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1 OBJETIVO

Este documento apresenta um descritivo geral do projeto elaborado para construcao
do prédio que sera ocupado pelo Corpo de Bombeiros a ser construido no terminal da Ponta
da Espera em Sao Luis do Maranh&o.

2 Caracteristica do Projeto

A edificacdo do Corpo de Bombeiros tera dois pavimentos: Térreo e superior, com

385,41m2 e 218,26 m2 de &rea construida, respectivamente. Implantagdo com estacionamento
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em piso intertravado, paisagismo, ETE Subestacéo e grupo gerador. O tempo de duracao da

obra sera de 13 (treze) meses.

2.1 Projeto de arquitetura:

2018.13-DE-ARQ-2109-0001 — Planta de Localizacdo
2018.13-DE-ARQ-2109-0002 — Planta de Situacao
2018.13-DE-ARQ-2109-0003 — Implantagcéo — Parte 1 de 2
2018.13-DE-ARQ-2109-0004 — Implantagéo — Parte 2 de 2
2018.13-DE-ARQ-2109-0005 — Pavimento Térreo
2018.13-DE-ARQ-2109-0006 — Planta do 1° Pavimento e Corte A-A /C-C
2018.13-DE-ARQ-2109-0007 — Planta da Cobertura e Corte B-B /D-D
2018.13-DE-ARQ-2109-0008 — Detalhes Cobertura
2018.13-DE-ARQ-2109-0009 — Elevacbes
2018.13-DE-ARQ-2109-0010 — Cortes X-X e Z-Z
2018.13-DE-ARQ-2109-0011 — Detalhes: Abrigo de gas e Gerador
2018.13-DE-ARQ-2109-0101 — Detalhes — Porta de Aluminio
2018.13-DE-ARQ-2109-0102 — Detalhe — Porta Corta Fogo
2018.13-DE-ARQ-2109-0103 — Detalhe — Bancadas e Soleiras
2018.13-DE-ARQ-2109-0104 — Detalhes — Esquadrias de Madeira
2018.13-DE-ARQ-2109-0105 — Detalhes — Caixilhos de Aluminio
2018.13-DE-ARQ-2109-0106 — Detalhe — Guarda Corpo
2018.13-DE-ARQ-2109-0107 — Detalhe — Corriméo e Escada
2018.13-DE-ARQ-2109-0108 - Detalhes — Areas molhadas 1/5
2018.13-DE-ARQ-2109-0109 - Detalhes — Areas molhadas 2/5
2018.13-DE-ARQ-2109-0110 - Detalhes — Areas molhadas 3/5
2018.13-DE-ARQ-2109-0111 — Detalhes — Areas molhadas 4/5
2018.13-DE-ARQ-2109-0112 - Detalhes — Areas molhadas 5/5
2018.13-DE-ARQ-2109-0113 — Projeto de Acessibilidade (Area externa)
2018.13-DE-ARQ-2109-0114 — Projeto de Acessibilidade (Area interna)
2018.13-DE-ARQ-2109-0115 — Detalhe Mastro
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2.2 Projeto de paisagismo:
2018.13-DE-PSG-2109-0001 - Implantacéo

2.3 Projeto de Combate a Incéndio:
2018.13-DE-CB-2109-0001_C - Projeto de combate a incéndio

2.4 Projeto de Climatizagéo:

2018.13-DE-CLI-2109-0001 — Projeto ar condicionado — Planta Térreo
2018.13-DE-CLI-2109-0002 — Projeto ar condicionado — Planta 1° Pavimento
2018.13-DE-CLI-2109-0003 — Projeto ar condicionado — Planta Cobertura
2018.13-DE-CLI-2109-0004 — Projeto ar condicionado — Detalhes Tipicos

2.5 Projeto de Elétrica:

2018.13-DE-ELE-2109-0001 — Projeto Elétrico - Implantacéo
2018.13-DE-ELE-2109-0002 — Projeto Elétrico — Térreo
2018.13-DE-ELE-2109-0003 — Projeto Elétrico - 1° Pavimento
2018.13-DE-ELE-2109-0004 — Projeto Elétrico — Cobertura
2018.13-DE-ELE-2109-0005 — Projeto Elétrico — Detalhes

2.6 Projeto de Ldogica e Telefonia:

2018.13-DE-LOG-2109-0001 — Projeto de Ldgica e Telefonia - Térreo
2018.13-DE-LOG-2109-0002 — Projeto de Légica e Telefonia — 1° Pavimento
2018.13-DE-LOG-2109-0003 — Projeto de Ldgica e Telefonia — Cobertura

2.7 Projeto de SPDA:

2018.13-DE-SPD-2109-0001 — Projeto de SPDA - Térreo
2018.13-DE-SPD-2109-0002 - Projeto de SPDA — 1° Pavimento
2018.13-DE-SPD-2109-0003 — Projeto de SPDA — Cobertura

2.8 Projeto de Estruturas:

2018.13-DE-EST-2109-0001 — Projeto de Estruturas — Locacgéo das Fundacdes

2018.13-DE-EST-2109-0002 — Projeto de Estruturas — Formas — Poco do Elevador e Oficina

2018.13-DE-EST-2109-0003 — Projeto de Estruturas — Formas Térreo e Escada
2018.13-DE-EST-2109-0004 — Projeto de Estruturas — Formas — Primeiro e Cobertura
2018.13-DE-EST-2109-0005 — Projeto de Estruturas — Armacéao Blocos e Arranques
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2018.13-DE-EST-2109-0006 — Projeto de Estruturas — Armacao Blocos e Arranques
2018.13-DE-EST-2109-0007 — Projeto de Estruturas — Armacao Blocos e Arranques
2018.13-DE-EST-2109-0008 — Projeto de Estruturas — Armacdao Pilares
2018.13-DE-EST-2109-0009— Projeto de Estruturas — Armacdo Vigas (Poco Elevador e
Oficina)

2018.13-DE-EST-2109-0010 — Projeto de Estruturas — Armacao Vigas - Térreo
2018.13-DE-EST-2109-0011 — Projeto de Estruturas — Armacéao Vigas — 1° Andar
2018.13-DE-EST-2109-0012 — Projeto de Estruturas — Armacéao Vigas — 1° Andar
2018.13-DE-EST-2109-0013 - Projeto de Estruturas — Armacao Vigas — 1° Andar
2018.13-DE-EST-2109-0014 — Projeto de Estruturas — Armacao Lajes — 1° Andar
2018.13-DE-EST-2109-0015 - Projeto de Estruturas — Armacao Lajes — Cobertura
2018.13-DE-EST-2109-0016 — Projeto de Estruturas — Armacao Escada
2018.13-DE-EST-2109-0017 - Formas (Abrigo de gas e gerador)
2018.13-DE-EST-2109-0018 — Armacéao (Abrigo de Géas e Cabine Gerador)
2018.13-DE-EST-2109-0019 — Armacao Sapatas (Abrigo de Gas e Cabine Gerador)

2.9 Projeto de Hidrossanitéario

2018.13-DE-HID-2109-0001 — Projeto de Hidraulica - Térreo
2018.13-DE-HID-2109-0002 — Projeto de Hidraulica — 1° Pavimento
2018.13-DE-HID-2109-0003 — Projeto de Hidraulica - Cobertura
2018.13-DE-HID-2109-0004 — Projeto de Hidraulica — Detalhes Isométricos
2018.13-DE-HID-2109-0005 — Projeto de Hidraulica — Detalhes Ampliados de Esgoto
2018.13-DE-HID-2109-0006 — Projeto de Hidraulica — Detalhes Gerais

2.10 Projeto de Pavimentagao

2018.13-DE-PAV-2109-0001 — Projeto de Pavimentacdo — Implantacdo e detalhes
2018.13-DE-PAV-2109-0002 — Projeto de Pavimentacéo — Implantacéo

Estabelecer os requisitos, condicdes e diretrizes técnicas e administrativas
necessarias, contidas neste caderno de especificacdes e encargos, na planilha orcamentaria
e no conjunto de pranchas, visando a construcéo do prédio que sera ocupado pelo Corpo de

Bombeiros, localizado no Terminal da Ponta da Espera em Séo Luis do Maranhao.
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3 PLANTA DE LOCALIZAGAO

(G-I PONTA oA EsPaRA- PLANTADE sTuAgAo

I I I I

Figura 01 - Localizacdo do Prédio do Corpo de Bombeiros.

CONDICOES DO LOCAL

A regido esté localizada dentro de um padrao climético caracteristico das regifes
equatoriais tropicais, no qual predomina largamente as chuvas relativamente bem distribuidas
durante todo ano, apresentando, no entanto, um volume maior entre 0os meses de novembro
a junho e tendo um periodo de relativa estiagem entre junho a setembro. Os indices de
pluviosidade média em S&o Luis variam de acordo com tabela abaixo:
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MES PRECIPITACAO TOTAL (mm) | DIAS COM CHUVA
Janeiro 156,3 14
Fevereiro 269,3 20
Marco 415,5 23
Abril 416,2 23
Maio 317,7 24
Junho 154,8 23
Julho 110,6 17
Agosto 36,2 12
Setembro 7,1 6
Outubro 3,6 2
Novembro 19,6 3
Dezembro 45,9 6
Fonte: DHN — ROTEIRO COSTA NORTE

Tabela 01: indices de pluviosidade em Sao Luis

A temperatura varia ao longo do ano entre 23°C e 31°C, situando-se normalmente
em torno de 27°C. Foram, no entanto, registradas temperaturas maximas e minimas de
40°C e 15°C respectivamente. A unidade relativa do ar é uniformemente alta durante todo
0 ano, com uma média mensal variando entre 75% e 85%.

Os ventos na area, sdo predominantes os ventos NORDESTE (frequéncia de
25%), com as velocidades e as respectivas frequéncias conforme indicadas abaixo:

BEAUFORT VELOCIDADE FREQUENCIA
2 2 a6 nos 39%

3 7 a 10 n6s 31%

4 11 a 18 nés 15%

5 17 a 21 nés 1%

Tabela 02: Velocidades e frequéncias dos ventos em S3o Luis.

A maré na Baia de Sdo Marcos tem caracteristicas semidiurnas com a seguinte

variacdo do nivel d'agua:

v N-MAXIMO (previsto):

+ 7,10 m

v' MHWS (média das preamares de sizigia): + 6,27 m
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MHWN (média das preamares de quadratura): + 5,02 m

MSL (nivel médio): + 3,43 m

NR (nivel de reduc¢éo): + 0,00 m

N. MINIMO (previsto): - 0,30 m

Os referidos niveis sdo em relacdo ao Nivel de Reducdo (NR) da D.H.N. -
M.B.

As correntes na Baia de Sdo Marcos (regido estuarina), sendo que a circulacéo

AN N NN

de suas aguas é definida pela variagdo de maré ocorrente no local. Os valores maximos
de correntes hidrodindmicas ocorrem aproximadamente 3 horas apds a preamar nas
vazantes e a baixa-mar das enchentes, enquanto os valores minimos das correntes
ocorrem proximo as estofas de maré. Outra caracteristica estuarina € a presenca de marés
reversas. Durante as vazantes as correntes apresentam dire¢cdo Norte e Nordeste e, apds
as estofas, invertem suas direcdes para Sul e Sudoeste.

Na bacia de evolucdo, as velocidades apresentam-se em média como mostrado

abaixo:
v Enchente de sizigia 4,3 n6s (7,95 km/h)
v Vazante de sizigia 3,7 nés (6,85 km/h)
v Enchente de quadratura 5,1 nés (9,45 km/h)
v Vazante de quadratura 4,2 nés (7,80 km/h)

No canal de acesso, as velocidades das correntes na enchente (a 5 metros de

profundidade) sao apresentadas abaixo:
v' Sizigia 5,65 nos (10,45 km/h)
v' Quadratura 2,50 nés (4,65 km/h)

As ondas na regido sdo geradas por ventos locais, podendo alcancar alturas
correspondentes a uma altura significativa, Hs, de 1,10 m. O periodo correspondente é de
6 segundos.

A densidade da agua do mar varia de 1.010 g/l (baixa-mar no periodo seco) a

1.019 g/l (preamar no periodo chuvoso).
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4  ASSISTENCIA TECNICA

Até o recebimento definitivo da obra ou servico, a CONTRATADA devera fornecer
toda a assisténcia técnica necessaria a solucdo das imperfeicdes detectadas, conforme
orientacdes do manual do proprietario (que devera ser entregue pela CONTRATADA ao final
da obra), através das vistorias técnicas, bem como as que forem surgindo eventualmente
durante todo o periodo de execuc¢do até o periodo de entrega definitiva, independentemente
de sua responsabilidade civil.

Além da responsabilidade pela qualidade da obra, assim como relata o artigo 618 do
Cddigo Civil a viger de 2003 em diante dispde que “nos contratos de empreitada de edificios
ou outras construcfes consideraveis, o empreiteiro de materiais e execucdo respondera,
durante o prazo irredutivel de cinco anos, pela solidez e seguranca do trabalho, assim em

razao dos materiais, como do solo”.

A CONTRATADA devera apresentar, ao inicio da obra, Anotacdo de
Responsabilidade Técnica - ART ou Registro de Responsabilidade Técnica — RRT referente

a execugdo da obra em questéo.

5 ETAPAS PRELIMINARES DOS SERVICOS

A CONTRATADA devera fazer um levantamento minucioso no local onde seréo
realizados os servigos, para confirmacéo das informacdes de projeto, de modo a esclarecer

todas as duvidas para execucdo dos servigos e as respectivas providéncias.
5.1 Mobilizacdo

E de responsabilidade da CONTRATADA mobilizar todos os equipamentos,

utensilios, ferramentas e mao-de-obra necesséarios a completa e perfeita execucdo dos
servicos objeto deste CADERNO DE ENCARGOS.

Apenas sera considerada executada a mobilizacdo se todos os equipamentos e

ferramentas necessarios ao inicio da execugdo dos servicos estiverem no local.

A CONTRATADA sera responsavel por todo e qualquer equipamento e pessoal a ser

mobilizado, e aos eventuais danos gerados neles.
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5.2 Canteiro de Obra
Instalacdes

A CONTRATADA instalar4d um canteiro de obras nas proximidades do local onde
serdo realizados os servi¢os. O local serd indicado em area a ser liberada pela fiscalizacdo
da EMAP.

No canteiro de obras, a CONTRATADA, se instalara em contéineres, conforme
indicado em planilha orgamentaria sintética. Quando instalado o canteiro, apresentar Laudo
de Aterramento dos contéineres assinado por profissional capacitado e habilitado.

A CONTRATADA deveré elaborar, antes do inicio das obras e mediante ajuste com a
FISCALIZACAO, o projeto do canteiro de obras, dentro dos padrdes exigidos pelas
concessionarias de servigos publicos e Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho.
A construco do canteiro esta condicionada a aprovacéo de seu projeto pela FISCALIZACAO.

As instalagfes de canteiro deverdo atender as NR-18, Portaria do Ministério do
Trabalho e Emprego — N.° 3.214/78.

O fluxo de atividade dentro do canteiro de obra devera ser planejado de maneira
racionalizada para que 0s servi¢cos possam se dar, de acordo com o cronograma apresentado
pela prépria CONTRATADA. Um fato bastante relevante é que a CONTRATADA devera se
organizar de modo a atender a necessidade de execucédo dos servigos de forma a causar o
minimo de interferéncia nas demais atividades paralelas que estardo sendo desenvolvidas.
Isto inclui, inclusive, a programacdo das equipes para trabalho em horéarios diferentes do
horario administrativo, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Contudo, os custos com fornecimento, estocagem e transporte dentro da area
portuaria de todos os materiais, pecas, instrumentos devem estar inseridos nos pregos
unitarios dos servigos constantes em planilha.

O canteiro de obras devera dispor das seguintes infraestruturas:

¢ Instala¢des Hidrossanitarias;
¢ Instalacdes Elétricas;
e Contéineres para guarda de materiais e equipamentos;

e Placa de sinalizacéo da Obra.
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O isolamento da area da obra e de acesso de pessoas devera ser realizado com
tapume de altura de 2,10m em telha de aluminio com esp.=0,05mm, montante em tubo aco
galvanizado DN 1.1/2" e fixacdo em Tubo Metalon galvanizado de 40x20mm e espessura de
0,95mm.

Fica a cargo exclusivo da CONTRATADA todas as providéncias e despesas
correspondentes as instalagfes provisorias da obra, compreendendo o aparelhamento,
magquinario e ferramentas necessarias a execuc¢do dos servigcos contratados, assim como:

tapumes, sinalizacdes, cercas, instalacfes provisoérias de sanitarios.

e Placa da Obra

As placas a serem instaladas, devera ser em lona com impressao digital 1,50 x 2,00m,
inclusive estrutura em metalon 20x20cm. Seguindo o0 modelo padronizado pela EMAP,
deverdo ser consultados o setor de comunicacdo da EMAP e o fiscal da obra.

Deverdo ser previstas todas as placas necessérias aos servigos, exigidas por lei, e
também aquelas exigidas por convénios especificos dos servicos (Exemplo: placa de
identificac@o da obra, sinalizagédo preventiva, desvio de fluxo, etc.).

A CONTRATADA deverd instalar em local visivel as placas da obra e de sinalizacdes
de obra, de acordo com as exigéncias da EMAP e normas do CREA/MA ou CAU/MA.

A placa da obra contera as seguintes indicac¢oes:

a) Nomes dos responsaveis técnicos;

b) Nome do cliente;

c) Especificacao da obra, conforme modelo de placa ja adotado e padronizado pela

EMAP - Empresa Maranhense de Administracéo Portuéria;

d) Valor dos recursos aplicados;

e) Informacdes de convénios.

f) Data

O modelo contendo dimensdes e forma sera fornecida pela CONTRATANTE.

Deverdao ser instaladas tabuletas de sinalizacao para veiculos e pedestres contendo o
texto “CUIDADO OBRAS”, dentro do perimetro das dependéncias da CONTRATADA, e seu
modelo devera ser aprovado pela FISCALIZACAO.
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¢ Entrada de Energia Elétrica

A ligacdo provisdria de energia elétrica ao canteiro obedecerd, rigorosamente, as
prescricdes da concessionaria local.

A energia elétrica para a obra devera ser fornecida pela CONTRATANTE sendo a
CONTRATADA responsavel pela instalagéo de equipamentos para o uso da mesma. Em caso
de necessidade para execucédo do servico, a CONTRATADA fica responséavel pela instalacéo
de transformadores, postes, geradores, isoladores e fiacdo, etc., caso venham a ser
necessarios, para levar a eletricidade até o ponto de utilizacao.

As emendas de fios e cabos serdo executas com conectores apropriados e guarnecidos
com fita isolante, ndo serdo admitidos fios desencapados.

As descidas (prumadas) de condutores para a alimentacdo de maquinas e
equipamentos serdo protegidos por eletrodutos.

5.3 Administracdo de Obra

Sob esta denominacéo obriga-se o responsavel técnico pela condugéo dos servigos
conforme abaixo:

A equipe para Administragdo da Obra sera constituida por: Engenheiro/Arquiteto, um
encarregado geral de obras, dois vigias noturnos, um auxiliar de escritoério, um almoxarife,
técnicos de segurancga do trabalho e meio ambiente e um auxiliar técnico de engenharia.

A CONTRATADA devera comprovar a experiéncias e a competéncia do seus
responsaveis técnico, necessaria para executar os servicos, através de apresentacdo de
Certiddo(6s) de Acervo Técnico — CAT, expedidas por este(s) Conselho(s), que comprove(m)
ter o(s) profissional(is), executado para 6rgdo ou entidade da administracdo publica direta ou
indireta, federal estadual, municipal ou do Distrito Federal, ou ainda, para empresa privada,
gue ndo o proprio licitante (CNPJ diferente) servigos iguais e/ou semelhantes ao escopo deste
CADERNO DE ENCARGOS.

A EMAP podera exigir da CONTRATADA a substituicdo do técnico responsavel pela
obra que venha a executar estruturas com falhas significativas a sua estabilidade ou que na

observancia das especificacdes e projetos que venham a executar servicos com qualidade
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inferior as estabelecidas neste CADERNO DE ENCARGOS, bem como atrasos parciais do
cronograma fisico que impliguem na prorrogacéo do prazo final da obra.

Todo o contato entre a FISCALIZACAO e a CONTRATADA sera realizado pelo
Responsavel Técnico preposto do CONTRATADO. Eventualmente, o contato podera ser
realizado por outro Técnico do quadro da CONTRATADA, desde que o0 mesmo possua
autonomia para tomar decisfes técnico-administrativas ligadas a obra/servigo.

Fazem parte da rotina de Administracdo da Obra, as reunifes semanais que irdo
acompanhar e controlar os resultados de desempenho e de qualidade da mesma.

5.4 Limpeza e Preparo Manual do Terreno

Considera-se limpeza manual do terreno a capinagem, 0s servicos de retirada de
camada vegetal, retirada de tocos e raizes das arvores. Todo 0 mato devera ser cortado,
juntado, removido e transportado para um local adequado para o despejo.

Os servigos de rocado e destocamento serdo executados de modo a ndo deixar
raizes ou tocos de arvore que possam prejudicar os trabalhos ou a prépria obra, podendo ser
feitos manual ou mecanicamente. Toda a matéria vegetal resultante do rocado e
destocamento bem como todo o entulho depositado no terreno tera de ser removida do
canteiro de obras.

Além destes servigos, na fase inicial da obra, serdo retirados 0s materiais que
estiverem dispostos no local com interferéncia na obra, com a utilizacdo de equipamentos,

como caminhdo munk.

MOVIMENTO DE TERRA

A) ESCAVACAO

As escavacdes necessarias a construcdo de fundacdes e as que se destinam a obras
permanentes serdo executadas de modo a ndo ocasionar danos a vida, a propriedades ou a
ambos. Desde que atendidas as condi¢des anteriormente citadas, as escavacdes provisorias

de até 1,50 m ndo necessitam de cuidados especiais.
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As escavacdes além de 1,50 m de profundidade serao taludadas ou protegidas com
dispositivos adequados de contencdo. Quando se tratar de escavac¢des permanentes, serao
protegidas com muros de arrimo ou cortinas. As cavas para fundacbes, subsolos,
reservatdrios d'agua e outras partes da obra abaixo do nivel do terreno, seréo executadas de
acordo com as indicacfes constantes do projeto de fundacdes e demais projetos da obra.

A execucdao dos trabalhos de escavacdes obedecera, além do transcrito no presente
Procedimento, a todas as prescricdes da NBR-6122 - Projeto e execucédo de fundacoes e da
NBR-9061 — Seguranca de Escavacédo a Céu Aberto, concernentes ao assunto.

As escavacdes para execucao de blocos e cintas (baldrames) circundantes seréo
levadas a efeito com a utilizacdo de escoramento e esgotamento d'agua, se for o caso, de
forma a permitir a execucdo a céu aberto daqueles elementos estruturais e respectivas
impermeabilizac¢des.

Todas as escavacgbes serdo protegidas, quando for o caso, contra acdo de agua
superficial ou profunda, mediante drenagem, esgotamento ou rebaixamento do lencol freatico.

O reaterro de escavagdes provisorias e 0 enchimento junto a muros de arrimo ou
cortinas serdo executados com todos os cuidados necessarios, de modo a impedir
deslocamentos que afetem a propria estrutura, edificacdes ou logradouros adjacentes.

A execucdo das escavagdes implicara responsabilidade integral da CONTRATADA,
pela resisténcia e estabilidade das mesmas.

B) TRANSPORTES

Fica a cargo da CONTRATADA, as despesas com 0s transportes decorrentes da
execucdo dos servigos de preparo do terreno, escavacgdes e aterro, seja qual for a distancia

médio e o volume considerado, bem como o tipo de veiculo utilizado.

6 ELABORACAO DE DATABOOK

Esta especificacdo tem por objetivo definir a sistematica a ser seguida para
elaboracao de “As-Built” referente as obras de constru¢do do prédio que sera ocupado pelo

Corpo de Bombeiros.

Por definigdo, “As Built” & o projeto conforme foi efetivamente construido.
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Juntamente com o “As Built” deverao ser entregues pela CONTRATADA, no minimo,

0s seguintes documentos:

. Relatério de qualidade de fabricacéo e protocolos de inspecdo do Aco;

. Relatério de qualidade de fabricacao e protocolos de inspe¢édo do Concreto;

. Relatério de qualidade de fabricacéo e protocolos de inspecdo dos equipamentos;
. Manual de Manutencgé&o da obra ou instalagées;

. Lista de desenhos;

Os relatérios acima mencionados deverdo ser estruturados de forma didatica,
indicando claramente todos os pontos verificados e resultados alcancados informando,
principalmente, as corregdes efetuadas.

Os Manuais acima mencionados deverdo conter dados técnicos dos componentes
do prédio, informacdes sobre inspecdes periddicas, estruturas, equipamentos, manutencéo
preventiva e corretiva, lista de equipamentos sobressalentes com todos os dados técnicos

para aquisicao e lista dos desenhos necessarios a manutencao.

Toda documentacdo entregue em meio fisico, apds aprovagdo e assinatura das
partes, deve ser digitalizada no formato PDF pesquisavel, a fim de transformar em meio Digital
(gravacdo em CD ou DVD) todos os Registros da Qualidade facilitando assim a
rastreabilidade, operacionalizacdo e acessibilidade dos mesmos. A CONTRATADA devera
entregar toda documentacao, através do protocolo da EMAP para exame da FISCALIZACAO
da CONTRATANTE.

Os desenhos “As-Built” deverdo ser elaborados tendo como base 0s projetos
executivos; deverdo ser gerados em AutoCad, em versao néo inferior a 2010. Para a entrega
do “As Built” devera ser solicitado uma prancha padrdo com o carimbo padronizado junto a

CONTRATANTE, assim como as codificagdes dos projetos.

Todos os documentos/desenhos finais a serem emitidos pela CONTRATADA,

deverdo, apos devidamente aprovados pela EMAP, serem enviados em:
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- papel - 01 copia — devendo apresentar assinatura do profissional responsavel pelo Projeto,
com seu respectivo CREA e em conformidade com a Decisédo Normativa 032 de 14/12/88, do
CONFEA,;

- arquivo magnético (AutoCad-2010 e Word) — em CD com capacidade compativel com o

tamanho do(s) arquivo(s); e

- arquivo de plotagem (PLT) — em CD com capacidade compativel com o tamanho do(s)
arquivo(s) considerados, tratando-se especificamente do caso de desenhos.

Os desenhos “As-Built” deverdo contemplar, entre outros, as seguintes informacgdes:
» Alteracdo da revisdo do desenho;
* Inclusdo da Logomarca e informag¢fes da CONTRATADA,
* Numero do Contrato;
* Adaptactes da lista de material;
* Inclusdo de detalhes e isométricos que se fagam necessarios;
+ Cadastro das interferéncias encontradas;

» Correc0es gerais que se fagcam necessarias, tais como: cotas, cédigos, tracado, notas,
etc.

7 PLANO DE MANUTENCAO

Devera apresentar um plano de manutencédo com a combinagdo de todas as acdes
técnicas e administrativas, supervisdo, que se realizam através de processos diretos ou
indiretos nas obras ou instalacdes, com a finalidade de assegurar condicbes de cumprir com
seguranca e eficiéncia as funcdes para as quais foram fabricados ou construidos, levando-se

em consideracdo as condi¢cdes operativas e econémicas.
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8 FUNDACOES

8.1.1 ESTACAS
Define a sistematica a ser adotada na execucao de fundag@es utilizando-se ESTACA

ESCAVADA de concreto em trabalhos de infraestrutura.

8.1.1.1 EXECUCAO

a) executar de acordo com o projeto estrutural e as normas da ABNT utilizadas para estacas;
b) escavar o furo até a profundidade indicada no projeto estrutural;

¢) colocar a armadura na ESTACA ESCAVADA dentro dos requisitos solicitados no projeto

estrutural;

cl. No caso de ESTACA ESCAVADA simples, colocar ferros de espera para amarragado aos
blocos ou baldrames. Conforme projeto de Estrutura, deixando 40 cm acima da cota de

arrasamento;

d) lancar o concreto precedido de apiloamento do fundo. Utilizar um funil para que o concreto

nao bata na parede do furo;
d1. Utilizar concreto com consumo minimo de 300 Kgf/m e fck = 15MPa;
d2. O concreto deve ter consisténcia plastica (abatimento minimo = 8cm)

e) concretar até a cota de arrasamento prevista no projeto com desvio de mais ou menos
3,0cm;

el. Apiloar a superficie da cabegca da ESTACA ESCAVADA para garantir melhor aderéncia.
A qualidade do acabamento final deve ser tal que evite a reconstru¢éo da cabega da ESTACA
ESCAVADA,

f) se solicitada pela FISCALIZACAO, fazer a prova de carga de acordo com a NBR-12131/85
e NBR-6122/85;

g) qualguer modificacdo que se fizer necesséria, devido a impossibilidade executiva, soO

podera ser feita mediante autorizagéo da FISCALIZACAO.
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8.1.1.2 DISPOSICOES GERAIS
As fundacdes serdo executadas conforme detalhes e orientacbes do projeto

estrutural, além das observacgfes seguintes, quando aplicaveis.

8.1.1.3 EMBASAMENTO
Os embasamentos serdo em concreto armado devendo penetrar no solo um minimo

de 20 cm, de maneira a evitar fuga de material sob o piso no prédio principal.

8.1.14 ESCAVAQ@ES

As cavas das fundaces e outras partes da obra a serem executadas abaixo do nivel
do terreno, seréo feitas de acordo com as indicacdes constantes do projeto de fundacgdes. As
escavacdes para blocos e cintas serdo isoladas e esgotados, quando necessario; o leito das

escavacdes sera convenientemente compactado antes de receber as formas.

8.1.1.5 QUANTIDADE DE PROVAS DE CARGA

Seguindo a NBR 6122/ 2010, que descreve sobre projeto e execucdo de
fundacdes correspondente ao item 9.2.21 sobre quantidade de provas de cargas, é
obrigatéria a execucdo de provas de carga estatica em obras que tiverem um nimero de
estacas superior ao valor especificado na coluna (B) da Tabela 6, sempre no inicio da obra.
Quando o numero total de estacas for superior ao valor da coluna (B) da Tabela 6, deve ser
executado um numero de provas de carga igual a no minimo 1 % da quantidade total de
estacas, arredondando-se sempre para mais. Incluem-se nesse 1 % as provas de carga
executadas conforme 6.2.1.2.2 da NBR 6122/ 2010.

E necessaria a execugao de prova de carga, qualquer que seja o nimero de estacas
da obra, se elas forem empregadas para tensfes médias (em termos de valores admissiveis)
superiores aos indicados na coluna (A) na Tabela 03.

No caso desse projeto, sera utilizada estaca tipo raiz, portanto, seguindo a Tabela 6,
a tensdo méxima admissivel, que ndo terd como obrigacdo prova de carga, é de 15,5 Mpa,

caso 0 numero de estacas seja inferior a 75.
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A B
Tensao (admissivel) maxima Namero total de estacas
abaixo da qual ndo serdo da obra a partir do qual
Tipo de estaca obrigatérias provas de carga, serao obrigatdrias provas
desde que o nimero de estacas de cargabcd
da obra seja inferior & coluna (B),
em Mpabcd
Pré-moldada 2 7.0 100
Madeira - 100
Aco 0,5 fyk 100
Hélice e hélice de
deslocamento (monitoradas) 50 L
Estacas escavadas
com ou sem fluido 5,0 75
@ =70 cm
Raiz © 155 75
Microestaca © 15,5 75
Trado segmentado 5,0 50
Franki 7.0 100
Escavadas sem fluido
® < 70 cm i =
Strauss 4.0 100

Tabela 03: Quantidade de provas de carga

9 ELEMENTOS DE CONCRETO
9.1.1 FORMAS

Formas sdo moldes provisorios destinados a receber concreto. Ao projetar e construir
as formas, serdo levadas em conta suas deformacdes, corrigidas através de contra flecha,

permitindo que a estrutura terminada tenha a forma e localizag&o prevista no projeto.

Deverdo permitir facil acesso para inspecdo e limpeza, deixando-se, quando
necessarias, aberturas provisérias. As formas deverédo ser construidas de modo a obter-se
um concreto acabado com as dimensdes detalhadas em projeto, apresentando superficies

lisas e uniformes, sem defeitos ou ressaltos.

Devem ser dispostas e executadas, de maneira tal que possam garantir a rigidez
suficiente as pecas a concretar; para que quando submetidas as cargas resultantes do
lancamento do concreto fresco e o efeito do adensamento sobre o empuxo do concreto ndo

venham a sofrer deformacdes prejudiciais ao funcionamento e estética da obra.

As juntas de formas deverdo ser vedadas com madeira ou massa para evitar perda

de argamassa ou agua do concreto na ocasiao do langamento. Nao sera permitida a utilizacéo
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de gesso ou argilas. As extremidades de cada tabua ou placas se alternardo de forma

ordenada na confeccao das formas.

Antes do inicio das operacdes, a CONTRATADA deverda certificar-se do perfeito
posicionamento das formas, verificando cuidadosamente o atendimento de seus aspectos
geométricos. As formas sO6 poderdo ser utilizadas por um tempo em que 0O Sseu
reaproveitamento n&o altere o padréo de qualidade desejado. A FISCALIZACAO podera exigir
a substituicao parcial ou total dessas formas, quando julgar necessério.

Quando ficar comprovado, antes ou durante a colocagéo do concreto, que as formas
apresentam defeitos evidentes e que ndo atendam as condi¢Ges estabelecidas, o langamento
do concreto ndo sera autorizado ou sera interrompido; o reinicio se dara quando as
deficiéncias forem corrigidas. Antes da concretagem as formas deverdo estar limpas e

umedecidas.

Sendo utilizados produtos para facilitar a desforma das pecas, estes ndo deverao
escorrer para as superficies do concreto e nem para as superficies verticais ou inclinadas das

formas.

Para facilitar a desforma serdo preferidos os vernizes antiaderentes compostos de
silicone ou preparados com 6leos solUveis em agua, ou gordura diluida, e sera evitado o0 uso

de 6leos automotivos, graxas usuais e produtos analogos.
9.1.2 ACO CA-50 A E CA-60

As barras de aco utilizadas para as armaduras das pegas de concreto armado, bem
como sua montagem, dever&o atender as prescricbes das Normas Brasileiras que regem a
matéria, a saber: NBR 6118 e NBR 7480.

De um modo geral, as barras de aco dever&o apresentar suficiente homogeneidade
guanto as suas caracteristicas geométricas e ndo apresentar defeitos tais como bolhas,
fissuras, esfoliacbes e corrosdo. Para efeito de aceitacdo de cada lote de aco a
CONTRATADA providenciara a realizacdo dos correspondentes ensaios de dobramento e
tracdo, através de laboratério idéneo e aceito pela Fiscalizacdo, de conformidade com as
Normas NBR 6152 e NBR 6153. Os lotes serdo aceitos ou rejeitados em funcdo dos

resultados dos ensaios comparados as exigéncias da Norma NBR 7480.
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Caso existam resultados de ensaios inferiores aos especificados, utilizando-se dos
menores valores encontrados nos ensaios, sera calculada uma média aritmética com apenas
um oitavo do numero de resultados de ensaios, que serd considerado como sendo a
resisténcia de ruptura de todo lote.

As barras de aco deverdo ser depositadas em areas adequadas, sobre travessas de
madeira, de modo a evitar contato com o solo, 6leos ou graxas. Deverdo ser agrupados por
categorias, por tipo e por lote. O critério de estocagem devera permitir a utilizacdo em funcao
da ordem cronolégica de entrada.

As barras de aco deverdo ser convenientemente limpas de qualquer substancia
prejudicial a aderéncia, retirando as camadas eventualmente agredidas por oxidagdo. A
limpeza da armacéo devera ser feita fora das respectivas formas. Quando realizada em
armaduras ja& montadas em formas, sera executada de modo a garantir que 0s materiais
provenientes da limpeza ndo permanecam retidos nas formas. O corte das barras sera
realizado sempre a frio, vedada a utilizagdo de macarico.

Antes e durante o langcamento do concreto, as plataformas de servi¢co deverdo estar
dispostas de modo a ndo acarretar deslocamento das armaduras. As barras de espera
deverdo ser protegidas contra a oxidacdo, através de pintura com nata de cimento e ao ser
retomada a concretagem, seréo limpas de modo a permitir uma boa aderéncia

Este documento fixa as condi¢des exigiveis para o recebimento, corte e dobragem
do aco nas dimens@es projetadas, colocacgéo e fixacdo das barras nas formas, distribuicdes
de espacgadores, emendas das barras por solda ou luva de acordo com o projeto,
conservagdo, manutencgdo e limpeza da armagéo, e ensaios de tracdo e dobramento.

O tipo de aco a empregar sera o especificado em projeto para cada caso, devendo,
no entanto, atender as prescricdes da ABNT e seus anexos, além da NBR 6118.

As barras de ago deveréo ser estocadas de maneira a ndo entrarem em contato com o
solo, ficarem protegidas contra a corroséo e limpas de quaisquer substancias prejudiciais a
aderéncia.

As barras de aco deverao ser cortadas, dobradas, emendadas e montadas conforme
especificado nos subitens a seguir:

. Todas as plantas de armacao deverdo ser verificadas antes do inicio do corte e

dobramento.
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° O corte e 0 dobramento deverao ser feitos a frio, de acordo com os detalhes de projeto
e obedecer as prescricbes da ABNT.

. As barras deverao ser dobradas mecanicamente ou manualmente, com a utilizacéo de
pinos, ou por quaisquer outros processos que permitam obter os raios de curvatura
desejados sem concentragdes de tensdes localizadas.

. As emendas por transpasse deverao ser executadas de acordo com as prescri¢cdes da
NBR 6118.

. Para as emendas com solda prescreve-se ainda, que a mesma podera ser executada
por pressao (caldeamento) ou com eletrodo.

° As maquinas soldadoras deverao ter caracteristicas elétricas e mecanicas apropriadas
a qualidade do aco e a bitola da barra a ser de regulagem automatica.

° Nas emendas por pressao, as extremidades das barras deverao ser planas e normais
aos seus eixos, e nas emendas com eletrodo, as extremidades serdo chanfradas,
devendo-se limpar perfeitamente as superficies.

. Os cordbes de solda ndo poderéo ter comprimento inferior a cinco vezes o menor
didametro das barras emendadas; se o comprimento total necessario do cordao for
maior que cinco didmetros, devera ele ser dividido em trechos de cinco diametros, com
afastamento dos trechos também de cinco didmetros.

o As armaduras deverdo ser posicionadas nos locais de destinagdo, devidamente
ancoradas entre si, de modo que, durante o lancamento do concreto, mantenham-se
na sua posicéo, afastadas das formas e do fundo das cavas; usando-se para isso,
arame, espagadores de concreto ou argamassa, tarugos de aco, ou ainda por
vergalhdes especiais (aranhas); nunca, porém, sera admitido o emprego de calgos de
aco cujo cobrimento, depois de langcado o concreto, tenha espessura menor que 0
previsto em projeto.

° As barras julgadas em condi¢Bes deverdo ser escovadas para retirar as escarnas de
oxidacdo destacadas, que eventualmente existam e antes do langamento do concreto,
deveréo estar limpas de quaisquer substancias prejudiciais a aderéncia.

o O cobrimento deve estar de acordo com as especificacdes da NBR6118
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9.1.3 CONCRETO

Sera exigido o emprego de material de qualidade uniforme, correta utilizacdo dos
agregados graudos e miudos, de conformidade com as dimensdes das pecas a serem
concretadas. A fixacdo do fator agua-cimento deverd considerar a resisténcia, a
trabalhabilidade e a durabilidade do concreto, bem como as dimensdes e acabamento das
pegas.

Devera ser utilizado impermeabilizante na mistura do concreto, do tipo SIKA ou
equivalente. A quantidade de &gua usada no concreto sera regulada para se ajustar as
variagcbes de umidade nos agregados, no momento de sua utilizagdo na execucdo dos
servicos. A utilizacdo de aditivos aceleradores de pega, plastificantes e incorporadores de ar
poderd ser proposta pela Contratada e submetida a aprovacdo da Fiscalizacdo, em
consonancia com o projeto estrutural. Sera vedado o uso de aditivos que contenham cloreto
de célcio.

Para as fundacdes sera usado concreto de fck=35 Mpa, para as formas pilares e laje,
0 concreto utilizado é de fck=30 Mpa. Concreto de fck=25MPa na estrutura na casa de
bombas. Registrando-se resisténcia abaixo do valor previsto, o autor do projeto estrutural
deverd ser convocado para, juntamente com a Fiscalizagdo, determinar os procedimentos
executivos necessarios para garantir a estabilidade da estrutura.

O concreto deve ser usinado e misturado com equipamento adequado e
convenientemente dimensionado em funcdo das quantidades e prazos estabelecidos para a
execucdo dos servicos e obras. O amassamento mecanico devera ser realizado sem
interrupcao, e devera durar o tempo necessario para permitir a homogeneizagdo da mistura
de todos os elementos, inclusive eventuais aditivos.

O concreto somente sera lancado depois que todo o trabalho de formas, instalacédo
de pecas embutidas e preparacdo das superficies seja inteiramente concluido e aprovado
pela Fiscalizacdo. Todas as superficies e pe¢cas embutidas que tenham sido incrustadas com
argamassa proveniente de concretagem deverdo ser limpas antes que o concreto adjacente
ou de envolvimento seja langado. O concreto devera ser depositado nas formas, tanto quanto
possivel e praticavel, diretamente em sua posicao final, e ndo devera fluir de maneira a

provocar sua segregacao.
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A queda vertical livre além de 2,0 metros ndo sera permitida. O lancamento sera
continuo e conduzido de forma a ndo haver interrupcdes superiores ao tempo de pega do
concreto. Uma vez iniciada a concretagem de um lance, a operacdo devera ser continua e
somente terminada nas juntas de concretagem preestabelecidas. A operacao de langcamento
também devera ser realizada de modo a minimizar o efeito de retracéo inicial do concreto.
Cada camada de concreto devera ser consolidada até o méximo praticavel em termos de
densidade. Deverdo ser evitados vazios ou ninhos, de tal forma que o concreto seja
perfeitamente confinado junto as formas e pecas embutidas.

Sera cuidadosamente executada a cura de todas as superficies expostas com o
objetivo de impedir a perda de agua destinada a hidratagédo do cimento. Durante o periodo de
endurecimento do concreto, as superficies deverdo ser protegidas contra chuvas, secagem,
mudancas bruscas de temperatura, choques e vibragdes que possam produzir fissuras ou
prejudicar a aderéncia com a armadura.

A cura adequada sera fator relevante para a reducéo da permeabilidade e dos efeitos
da retracdo do concreto, fatores essenciais para a garantia da durabilidade da estrutura.

A CONTRATADA é a Unica responsavel pela qualidade do concreto, pela correta
execucdo da obra e pelo cumprimento das condiges estabelecidas nos desenhos e demais
documentos do projeto.

Todo o equipamento da obra a ser empregado durante as etapas da execucgdo das
estruturas e 0s instrumentos necessarios para os ensaios e controle da qualidade dos
materiais e estruturas, serd devidamente verificado e testado pela CONTRATADA na
presenca da fiscalizacdo; com a suficiente antecipagéo sobre a data de inicio das operacdes
da obra e também posterior e periodicamente, com a finalidade de assegurar seu eficiente e
correto funcionamento. O equipamento e instrumental ndo controlado previamente, nao
poderédo ser utilizados na execucéo da obra.

Considerou-se nesta especificacdo, como concreto de cimento Portland, os servigos
a seguir relacionados:

. Preparo do traco para aprovacao;
. Preparo da mistura de areia, brita, cimento, agua e aditivos (se houver), de acordo com
o traco aprovado;

. Transporte e langcamento do concreto nas formas;
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. Adensamento e acabamento do concreto;
° Cura do concreto durante o periodo regulamentar;

° Controle do concreto.

9.1.4 CIMENTO

O cimento Portland a utilizar na obra devera ser como exigéncia minima, um cimento
de marca oficiaimente aprovada e deve satisfazer as Especificacdes Brasileiras. E
responsabilidade da CONTRATADA o fornecimento de um cimento Portland que permita obter
um concreto com as caracteristicas exigidas pelas estruturas, assegurando sua durabilidade
e o cumprimento destas Especificacoes.

No mesmo elemento estrutural, ndo sera permitido o emprego de cimentos de marcas
diferentes.

Ser4, porém, responsabilidade da CONTRATADA manter a qualidade e uniformidade
dos materiais aprovados.

Todo o cimento devera ser entregue no local da obra, em sua embalagem original e
devera ser armazenado em local seco e abrigado, por tempo e forma de empilhamento que
nao comprometam a sua qualidade.

Cabera a Fiscalizagdo aprovar o cimento a ser empregado, podendo exigir a
apresentacao de certificado de qualidade, quando julgar necessario.

9.1.5 AGREGADOS

Os agregados serdo constituidos de materiais granulosos e inertes, substancias
minerais naturais ou artificiais, britados ou ndo, durdveis e resistentes, com dimensdes
maximas caracteristicas e formas adequadas ao concreto a produzir.

Deveréo ser armazenados separadamente, isolados do terreno natural, em assoalho
de madeira ou camada de concreto de forma a permitir o escoamento d'agua. Nao conter
substancias nocivas, que prejudiquem a pega e/ou o endurecimento do concreto, ou minerais
deletérios que provoquem expansdes em contato com a umidade e com determinados

elementos quimicos.
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Agregado Miudo

O agregado miudo sera constituido por areia natural, de particulas redondas, ou por

uma mistura adequada de areia natural e areia obtida por britagem.

A areia de particulas angulosas se obtera pela britagem de pedregulho (cantos
arredondados) ou de rochas sds e duraveis, que atendam aos requisitos de qualidade
especificados para os agregados graudos.

Nao se permitira o emprego de areias de britagem como Unico agregado miado.

O agregado miudo sera constituido por particulas limpas, duras, estaveis e livres de
peliculas superficiais, raizes e restos vegetais, gesso, pirita e escoria, e outras substéancias
nocivas que possam prejudicar o concreto e as armaduras.

Em nenhum caso se empregara agregado miudo que tenha estado em contrato com
aguas contendo sais solUveis ou que tenham restos de cloretos ou sulfatos, sem antes ter
determinado o contetdo dos citados sais.

A quantidade de sais solUveis agregada ao concreto pelo agregado mitdo nao
incrementara o conteldo de cloretos e sulfatos da agua de mistura além do estabelecido na
NBR 15900.

Quando da medicéo para sua utilizacdo na betoneira, o teor de umidade da areia
sera suficientemente uniforme e menor que 8,0% (oito por cento) em peso, da areia seca em
estufa.

Enquanto ndo se fizer mencéo especial, subentende-se que os agregados séo de
peso normal.

O agregado miudo devera satisfazer as especificacbes da ABNT.

O agregado miudo normalmente constituido por areia natural quartzos, de dimenséao
maxima caracteristica igual ou inferior a 4.8mm, devera ser bem graduado.

S&o recomendadas as areias grossas que nao apresentem substancias nocivas,
como torrdes de argila, materiais organicos, etc.

Deverdo ser executados, para cada partida de 50 m3 de agregado miudo ou fracéo
chegado a obra, ensaio de granulometria, presenca de substancias nocivas e impurezas

organicas.
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Agregado Graudo

O agregado graudo sera constituido por pedregulho, pedregulho britado, rocha
britada ou por uma mistura destes materiais conforme os requisitos destas especificacdes.

As particulas que o constituem serdo duras limpas, resistentes, estaveis, livres de
peliculas superficiais, de raizes e restos vegetais, gesso, anidrica, pirita e escorias. Além
disso, ndo devem conter outras substancias que possam prejudicar o concreto e as
armaduras, nem conter quantidades excessivas de particulas que tenham a forma de lamelas
ou de agulhas.

Em nenhum caso serao utilizados agregados gratdos extraidos de praias maritimas,
gue tenham estado em contato com aguas contendo solugdo de sais ou que tenham restos
de cloretos e sulfatos, sem antes ter determinado o contetdo de tais sais nos agregados. A
guantidade de sais sollveis incorporados ao concreto pelo agregado graudo ndo devera
aumentar o teor de cloretos e sulfatos além do estabelecido na especificacdo "Agua para
argamassa e concreto de cimento “portland”. Esta disposicdo devera ser especialmente
observada no caso das estruturas de concreto armado e protendido e em todos os casos onde
pecas ou elementos de aluminio ou galvanizados sejam embutidos no concreto.

No momento da medig&o para sua colocacdo na central de concreto ou betoneira, a
umidade superficial do agregado graudo devera ser suficientemente uniforme para que na
utilizacéo de concretos de consisténcias distintas ndo haja variagbes acima de 2,5 cm por esta
razao, avaliadas em ensaio de abatimento.

O agregado graudo deverd apresentar dimensdo maxima caracteristica com
didmetro superior a 4,8 mm e inferior a 75 mm e devera satisfazer as Especificacbes da ABNT.

O agregado graudo sera constituido pelas particulas de diversas graduacdes nas
propor¢des indicadas nos tracos do concreto e armazenado separadamente, em funcéo
destas graduacoes.

Deverdo ser executados para cada 50 m3 de agregado graudo ou fracdo chegada a

obra ensaios de granulometria, resisténcia ao esmagamento e indice de forma.
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9.1.6 AGUA

A agua empregada na mistura e cura do concreto devera ser isenta de teores
prejudiciais de 6leos, acidos, Alcalis, cloretos, sulfatos, aglcares, substancias soélidas em
suspensao, matéria organica ou outras impurezas.

Na analise quimica, deverdo ser respeitados os limites maximos aceitaveis de
substancias nocivas, como também os limites maximos para expanséo devida a reacéo alcali-
agregado estabelecidos ha NBR 7211 / 2005.

Qualquer indicacdo de expansao, sensivel variagdo no tempo de pega ou uma
reducdo de mais de 10% na resisténcia a compressao, em qualquer idade, seréo suficientes

para a rejeicao da agua em exame.

9.1.7 ADITIVOS

Somente deverdo ser usados aditivos nos estudos de dosagem de concreto
empregados na obra.

A utilizacdo de aditivos deve ser baseada no conhecimento de sua composi¢ao e
propriedades, nos efeitos produzidos no concreto e nas armaduras, sua dosagem tipica e
prazo de validade e condigbes de armazenamento.

Os aditivos a serem utilizados no preparo de concreto deverdo se apresentar no
estado liquido e cumprir os requisitos estabelecidos nas normas e nestas especificagdes.

Cada aditivo devera manter a uniformidade de suas propriedades ao longo de toda a
obra.

O concreto podera conter um fluidificante (redutor da dosagem de agua na mistura)
de tipo adequado, de pega normal, acelerador de resisténcia ou retardador do inicio de pega.
O tipo e a dose seréo propostos pela CONTRATADA, considerando as condigcdes ambientais.

A resisténcia do concreto, contendo aditivos, a idade de 48 horas e a idades maiores,
nao sera menor que a do mesmo concreto sem aditivos.

Para cura do concreto, podera ser utilizado aditivo quimico na forma de composto
liquido, nas cores branca, cinza claro e translicidos, segundo as condi¢cdes estabelecidas

pela ABNT de acordo com as caracteristicas das estruturas.
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O composto liquido sera entregue pronto para sua utilizacdo. Em nenhum caso sera

diluido nem alterado na obra antes da sua utilizacéo.

9.1.8 CARACTERISTICAS DOS CONCRETOS

O concreto a ser utilizado na execuc¢do de todas as estruturas e elementos que as
constituem tera as caracteristicas, condicdes e qualidade que correspondam as que se
estabelecem nos desenhos, nestas Especificacdes Técnicas e demais documentos de
projetos.

Devera ter a propriedade de poder ser colocado em formas sem segregacao ou com
segregacdo minima possivel e, uma vez endurecida, possuir todas as caracteristicas que
estabelecem estas Especificacdes e que exige o funcionamento das estruturas nas condigbes
de servigo.

O concreto contera quantidade de cimento suficiente e necesséaria para obter
misturas compactas, capazes de assegurar a resisténcia e durabilidade das estruturas
expostas as condi¢des de servigo e também a protecdo das armaduras contra os efeitos da

oxidag&o ou corrosdo do meio ambiente.

O concreto devera conter a menor quantidade possivel de agua que permita sua
colocacdo e compactacdo, um perfeito ajuste as formas e a obtencdo de estruturas bem

compactadas e acabadas.

9.1.9 RESISTENCIAS MECANICAS

A qualidade do concreto sera definida pelo valor de sua resisténcia caracteristica de
ruptura a compresséo, correspondente a idade em que este deva suportar as tensbes de
projeto. Salvo indicagéo explicita em contrario, contida nos desenhos e outros documentos do
projeto, tal idade sera de 28 dias. Quando for autorizado o emprego de cimento de alta
resisténcia inicial, a resisténcia sera calculada com base nos ensaios feitos com a idade de

sete (7) dias.
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O célculo da resisténcia caracteristica do concreto se fard com base nos ensaios com
corpos de prova cilindricos de 15 cm de didametro e 30 cm de altura, moldados e curados de
acordo com as normas.

Para medir a qualidade do concreto utilizado na obra, a cura dos corpos de prova
sera feita nas condi¢cbes normalizadas e de umidade e temperatura.

Define-se como resisténcia caracteristica do concreto de um determinado tipo
ensaiado a mesma idade, aquela que é superada por 95% dos resultados dos ensaios em
uma distribuicao estatistica normal.

Entende-se por resultado de um ensaio a média das resisténcias dos corpos de prova
moldados com a mesma amostra de concreto e ensaiadas com a mesma idade.

Na obra ser& controlada de forma sistematica a qualidade e uniformidade de cada
tipo de concreto mediante ensaios a compressao realizados sobre corpos de prova que foram
curados em condicbes normalizadas de temperatura e umidade e ensaiados na idade

especificada.

9.1.10 COMPOSICAO DO CONCRETO

As propor¢gbes dos materiais componentes de cada tipo de concreto serdo
determinadas de forma experimental, tendo em conta o conjunto de exigéncias estabelecidas
gue determinem suas caracteristicas e condi¢cdes de qualidade. A composi¢do do concreto
sera necessaria para que:

Tenha a consisténcia e trabalhabilidade adequadas para uma conveniente colocagéo
nas formas e entre as armaduras, nas condi¢cdes de execugdo da estrutura, sem que se
produza a segregacao dos materiais, nem que se acumule uma excessiva quantidade de agua
sobre as superficies horizontais;

Cumpra os requisitos de resisténcia;

Assegure a maxima protecdo das armaduras e resista devidamente a acéo
destruidora do meio-ambiente a que a estrutura estara exposta;

Possua as demais condi¢Bes requeridas para a estrutura ou estabelecidas por estas

especificacdes.
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A CONTRATADA realizara 0s ensaios necessarios para dar cumprimento ao
estabelecido no paragrafo anterior. Para isto empregara amostras representativas de todos
0s materiais que se propde empregar para a elaboracéo do concreto.

A determinacdo das proporcdes do concreto sera realizada por um profissional ou
laboratério especializado em tecnologia do concreto, mediante os estudos e experiéncias
necessarios.

Nao se autorizara a colocagdo de nenhum tipo de concreto, para o qual ndo se tenha
dado cumprimento ao estabelecido anteriormente, com resultados que satisfacam as
condicbes requeridas por estas Especificacbes e demais documentos do projeto. Dos
resultados dos ensaios de resisténcia das concretagens da obra, resultardo resisténcias
medias tais que, nas idades a que correspondam, com o desvio normal estimado ou

determinado para o tipo de concreto, se possa obter a resisténcia caracteristica especificada.

9.1.11 PREPARO DA MISTURA

A mistura podera ser preparada por um dos procedimentos seguintes:
e Em usina central fixa;
e Parcialmente em usina central e parcialmente em caminhdo betoneira;
¢ Mistura em usina betoneira;

O concreto serd misturado até obter uma distribuicdo uniforme de todos os seus
materiais componentes. A operacao se realizar4 unicamente em forma mecéanica e estara a
cargo de um operador experiente.

A descarga se realizara sem produzir a segregacéo do concreto.

Para o caso de mistura parcial em caminhdo betoneira, o tempo minimo de mistura
em usina sera de 30 segundos. Para este caso, ou 0 caso de mistura total em caminh&o
betoneira, a eficiéncia sera pela menos igual a da usina fixa. Determinar-se-a o nimero total
de revolucdes do tambor e a velocidade de mistura que sera necessdria para a correta
homogeneizacdo. Durante o tempo adicional que o concreto permaneca no caminhdo

betoneira aplicar-se-a a velocidade de agitacéo.
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A descarga sera completada antes de transcorridos 60 (sessenta) minutos desde o
contato do cimento e agregados (ou da agua com ambos) na betoneira, ou antes, que o
tambor tenha girado 300 (trezentas) revolucoes.

Em tempo de calor a Fiscalizacdo estabelecera os tempos de transporte maximos.

9.1.12 COLOCAGAO DO CONCRETO NAS FORMAS

As operagdes de concretagem, em particular no caso de elementos estruturais de
grandes dimensdes, serdo realizadas de acordo com um plano de trabalho cuidadosamente
estabelecido antecipadamente.

A medida que o concreto vai sendo colocado nos moldes deve ser adensado até
alcancar a maxima densidade possivel, sem produzir sua segregac¢ao, e para se conseguir
um preenchimento completo dos moldes, sem vazios e sem outras imperfeicbes que
prejudiquem a resisténcia e demais propriedades necessarias do concreto e da estrutura.

A compactagdo seré realizada por vibragdo mecéanica de alta frequéncia, mediante
vibradores de imersdo operados por pessoal competente.

Em todos os casos em que se faga necessario, a vibracdo mecéanica sera
complementada por compactagdo manual ou outros meios necessarios para se obter a total
compacidade da mistura.

As lajes com espessura menor do que 20 centimetros serdo compactados

preferivelmente com vibradores de superficie.

9.1.13 CURA DO CONCRETO

A cura serd iniciada imediatamente apds o endurecimento do concreto, o suficiente
para que sua superficie ndo seja afetada pelo método de cura adotado. Durante o periodo
estabelecido, o concreto sera protegido contra a secagem prematura, evitando-se a perda de
umidade interna.

Para isto sera mantido permanentemente umedecido, a uma temperatura 0 mais
constante que for possivel, protegendo-o das baixas temperaturas e das acdes mecanicas

gue possam prejudica-lo.
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Para os concretos preparados com cimento Portland normal e estruturas de sessfes
onde a minima dimensao linear seja de 75 cm ou menor, sera estabelecido como periodo
minimo de cura Umida o de sete (07) dias, contados a partir do momento de colocacdo do
concreto. Durante este periodo a temperatura do ar em contato com o concreto sera igual ou
maior a 10°C. Em caso de se empregar cimento de alta resisténcia inicial, ou com acelerador
de resisténcia previamente autorizado e de efeitos equivalentes, o mencionado periodo de
cura se reduzira a quatro (04) dias. Excepcionalmente, nas épocas de tempo de calor, a
fiscalizagdo podera aumentar o periodo de cura, ao numero de dias indicados para estruturas
em contato com meio agressivo.

Independentemente do periodo de cura minimo, estabelecido no paragrafo anterior,
a cura podera dar-se por terminada; suspendendo-se em consequéncia as medidas adotadas
para manter tanto a temperatura estabelecida com o umedecimento continuo do concreto,
quando os corpos de prova que tenham sido mantidos junto aos elementos estruturais que
representam e curados nas mesmas condic¢des, indiquem que o concreto tenha adquirido uma
resisténcia média, pelo menos de setenta e cinco por cento (75%) da resisténcia caracteristica
especificada.

Para as estruturas ou parte delas que estejam em contato com um meio agressivo,
os periodos de cura estabelecidos acima seréo de 10 e 7 dias, respectivamente. Em caso de
contato com um meio agressivo, o tempo de cura ndo podera ser reduzido em nenhum caso.

Durante o periodo de cura estabelecido, as formas nao impermeaveis que
permanecam colocadas, serdo mantidas continuamente umedecidas. Se a estrutura for
desformada antes de finalizar o periodo de cura estabelecido, imediatamente apds a desforma
sera aplicado o método de cura adotado. As superficies de concreto que nao estiverem em
contato direto com as superficies internas da forma serdo mantidas constantemente
umedecidas.

A cura sera realizada preferivelmente por umedecimento, podera também empregar-
se vapor e compostos liquidos para a cura do concreto.

Quando para acelerar o endurecimento do concreto se empregar o calor, 0 concreto
serd mantido permanentemente umedecido. A maxima temperatura de cura ndo deve exceder
70°C (setenta). Os equipamentos, elementos, instalacbes e procedimentos a serem

empregados deverdo ser submetidos a aprovacao prévia da supervisora.
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O ciclo 6timo de cura sera determinado experimentalmente antes de sua aplicacéo
na obra.

Para o caso de cura por umedecimento sera levado em conta que o concreto sera
mantido permanentemente umedecido durante o periodo de cura estabelecido, mediante rega
com agua que cumpra as condicdes estabelecidas no item Materiais, destas Especificacfes.
A agua empregada ndo devera manchar nem descorar as superficies da estrutura.

A agua podera ser aplicada diretamente sobre a superficie do concreto ou sobre tela
de juta, tela de algoddo, manto de areia ou materiais similares em contato direto com a
superficie da estrutura, que sejam capazes de reter a umidade durante o tempo estabelecido.

Ao se finalizar a cura, se procedera a eliminacdo de toda a sobra de material
empregado, com o fim indicado anteriormente.

Para o emprego de compostos liquidos, para a formacao de membranas de cura,
serdo cumpridas as seguintes exigéncias:

O composto liquido sera opaco e de cor branca e cumprira as condi¢cbes que se
estabelecem nestas Especificacoes;

O produto sera entregue na obra pronto para seu emprego. Em nenhum caso sera
diluido nem alterado na obra. No momento de sua aplicagéo estara perfeitamente misturado,
com o pigmento uniformemente dispersado no veiculo;

Quando o produto tiver que ser aplicado com baixas temperaturas e sua viscosidade
forem demasiadamente elevadas para um espalhamento satisfatério, devera ser aguecido em
banho-maria, sem que o produto supere a temperatura de 35°C;

Imediatamente ap6s haver desaparecido a pelicula brilhante de agua superficial e
enguanto a mesma encontrar-se Umida, o composto sera aplicado;

O produto sera aplicado uniformemente sobre as superficies, tendo especial cuidado
em obter uma pelicula continua, livre de defeitos e perfuragdes;

Seré prestada especial atencao para assegurar um fechamento dos vértices, arestas
e zonas rugosas das superficies;

O composto sera pulverizado em duas camadas, colocadas uma imediatamente
depois da outra. A operacado se realizara mediante um equipamento pulverizador adequado,
de acionamento pneumatico, elétrico ou mecanico, provido de um tanque de pressdo e de um

agitador continuo do conteudo. A pulverizacao sera realizada com todo cuidado;
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O produto sera aplicado a razdo de 200 a 270 cm? por metro quadrado, de acordo
com a capacidade de impermeabilizacdo demonstrada nos ensaios de retencéo de agua e as
condic@es climaticas do momento de sua aplicacao.

As superficies cobertas com o0 composto receberdo a maxima protecdo durante o
periodo de cura estabelecido, com o fim de evitar sua ruptura ou destruicdo. Se chover
imediatamente apos a aplicacdo e antes que o composto tenha secado suficientemente para
resistir a danos, ou se a membrana resultar prejudicada por qualquer causa antes do termino
do periodo de cura, se procedera a cobertura imediata e novamente na forma e com a
quantidade de composto especificada;

Nao sera permitida a passagem de equipamentos, veiculos, nem pedestres sobre a
membrana, salvo em zonas restritivas, devidamente protegidas, para evitar sua ruptura. A
protecdo consistira em ndo menos de cinco (5) centimetros de solo ou de outro cobrimento
adequado que impeca a destruicdo da capa com o transito. Este cobrimento ou protecdo ndo
sera aplicada até que a membrana nao esteja completamente seca, e sera eliminado por
métodos adequados, uma vez finalizado o periodo de cura;

Quando a temperatura do ar for maior de 30°C a CONTRATADA completara a cura
da membrana, mediante orvalhar com agua em forma de nevoa, que se aplicara sobre a
pelicula, tdo pronto se tenha produzido a secagem da mesma. Em caso de se empregar um
composto betuminoso, o orvalhar sera aplicado quando a temperatura do ar for 25°C ou maior,
devendo neste caso atentar-se para a precaucdo que se indica. O orvalhar com agua sera
mantido permanentemente até que a temperatura do ar seja menor que a indicada em cada
um dos casos tratados no presente inciso;

O presente método de cura nado sera aplicado nas superficies que posteriormente
devem aderir ao concreto fresco, ou que devam ser cobertos com argamassa; salvo nos casos
em que a superficie sobre a qual tenha aplicado a membrana seja tratada, na forma
especificada para as juntas de construcao, eliminando total mente da superficie o0 composto
aplicado;

O emprego de compostos liquidos que constituem membranas da cura ndo exime do
umedecimento continuo das formas ndo impermeaveis que sejam colocadas durante o

periodo de cura.
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10 ALVENARIA E FECHAMENTO

10.1.1 DISPOSICOES GERAIS

O preparo de argamassas (cimento/cal/areia) devera ser executado, em geral
mecanicamente, devendo durar, no minimo, 90 segundos a partir do momento em que todos
0s componentes forem lancados na Betoneira ou no misturador. O amassamento podera ser
manual quando a quantidade de argamassa o justificar, ou quando ela contiver cal em pasta.

O Amassamento manual sera feito em area coberta, sobre estrado de superficie
plana, limpa e impermeével.

Deverédo ser preparadas as quantidades na medida das necessidades dos servicos
para uso diario, ndo podendo ser empregada argamassa endurecida antes do inicio do seu
uso.

Nao podera ser usada argamassa retirada ou caida das alvenarias, e sera proibida a
reoperacdo da mesma previamente endurecida. A areia usada na argamassa devera ser

gquartzosa, isenta de argila, gravetos, mica, impurezas orgénicas etc.

10.1.2 TIJOLO CERAMICO FURADO

Define a sistemética a ser adotada na execucgéo de paredes de alvenaria mediante
uso de tijolo ceramico furado.

A alvenaria sera executada com tijolos ceramicos, normatizados, de boa qualidade,
assentados a chato, com argamassa de cimento, cal hidratada e areia no trago 1:2: 8 ou
preferencialmente com argamassa industrializada.

As paredes deverao ter espessura acabada de 15 cm, exceto na area da autoclave
e da casa de gas, onde a alvenaria deve ser dobrada e possuir espessura final de
aproximadamente 24 cm.

Os tijolos deverdo ser molhados antes do assentamento para evitar ressecamento e
modificacBes da argamassa.

Toda superficie de concreto que ficar em contato com alvenaria de tijolos deve ser
previamente chapiscada com argamassa de cimento e areia grossa, amolentada com
composto adesivo a base de PVA, bem como deverdo ser previstas esperas de ferro nos

pilares para travamento das alvenarias.
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Os vaos destinados a esquadrias deverdo ter suas medidas respeitadas de acordo
com o projeto arquitetdnico, para que as esquadrias mantenham suas dimens@es de projeto.

Todas as tubulaces elétricas e hidraulicas devem ser executadas e testadas antes
da aplicacdo do reboco.

As juntas deverao ter no maximo 15 mm de espessura e, é vedada a colocacado de
tijolos com os furos no sentido transversal as paredes.

O encunhamento da alvenaria sera feito com argamassa de cimento, cal e areia ou
com argamassa industrializada.

Sobre todas as paredes e/ou muros, onde ndo houver previsdo de viga armada,
deverd ser executada cinta de concreto armado, com 15 cm de espessura, para apoio da laje

ou para terminacdo da alvenaria.

PADRONIZACAO

a) Alvenaria
al. Alvenaria de tijolo ceramico furado — esp. = 15cm;

. EXECUCAO

a) Assentamento;

al. Construir o escantilhdo graduando-o a cada fiada com a altura do tijolo mais a espessura

da junta;

a2. A espessura maxima das juntas é de 1,5 cm, sendo recomendado juntas de 1cm;
a3. Molhar previamente os tijolos antes do assentamento.

ad. Iniciar o assentamento pelos cantos principais;

a5. Estender a linha pela aresta superior dos tijolos para servir como guia;

ab. Assentar os tijolos em juntas desencontradas (em amarragdo) ou a prumo, se especificado

em projeto;

a7. Nos encontros de paredes, garantir a melhor amarragéo possivel.
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a8. Prever amarracao junto a estrutura de concreto;

a9. Executar as vergas e contravergas de concretas convenientemente dimensionadas.
b) Cuidados durante o assentamento:

b1. Verificar o prumo e o nivel a cada fiada;

b2. Levantar simultaneamente as paredes que repousam sobre vigas, evitando diferencas de

alturas superiores a 1m;
b3. Levantar a parede até a altura que permita o seu encunhamento;

b4. A partir de aproximadamente 1,5 m de altura providenciar sistema de cavaletes com

andaimes para adequacao ao trabalho;

b5. Utilizar tijolos macicos de barro para arrematar vaos de portas e janelas;
b6. Deixar vaos correspondentes para fixacdo de grapas de ferro.

¢) Encunhamento:

cl. Executar o encunhamento apds todas as paredes do pavimento superior terem sido
levantadas; a cobertura ou protecao térmica ter sido concluida e decorrido, no minimo, 8 dias

apos o levantamento das paredes;
c2. Executar o encunhamento com 1 fiada de tijolos macicos de barro em angulo de 45°.

d) Qualquer modificacdo que se fizer necessaria, devido a impossibilidade executiva, sé
poderé ser feita mediante autorizacdo da FISCALIZACAO.

10.1.3 Divisérias em Granito para Sanitarios e Soleiras

Caracteristicas Técnicas e Especificac6es do Material

As pedras de granito a serem utilizadas deverdo obedecer as especificacdes de
projeto. As superficies serdo polidas ou tratadas antes da aplicacdo ou assentamento. O

armazenamento sera feito em local seco e protegido, de modo a evitar o contato com
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substancias nocivas, danos e outras condicdes prejudiciais, colocando-se as placas de pé,

apoiadas sobre ripas de madeira e encostadas em paredes.
Execucao

Apbs o revestimento do piso e paredes, fazer rasgo com maquina policorte com
largura aproximadamente 1cm superior a espessura da placa e profundidade de 3 a 5¢cm para
engaste da mesma. As placas de granito serédo fixadas as paredes e piso por chumbamento
de argamassa de cimento e areia no traco 1:3 e, entre si, através de ferragens proprias de
aco cromado. A placa devera estar prumada e nivelada. Seréo efetuados todos os recortes
necessarios, de modo que as placas apresentem na disposic¢ao indicada no projeto. As juntas
serdo de espessura uniforme, secas ou preenchidas com mastique adequado, de

conformidade com o projeto. Ao final, as placas seréo limpas com agua e sab&o neutro.

10.1.4 GESSO ACARTONADO
As paredes de fechamento dos shafts serdo em alvenaria de placa de gesso
acartonado (DRYWALL) standard com espessura final de 73 mm.

Execucéo
a) Corrigir todos os defeitos que impegam o ajuste das divisorias as paredes, pisos e tetos;
b) Montagem:

bl. Fixar as guias “U” de ago carbono galvanizado no piso e teto. Os montantes metalicos

devem ser encaixados dentro das guias a cada 0,60 m;

b2. Fixar as chapas de gesso acartonado de cada lado dos montantes com parafusos

fosfatizados e a cada 0,30 m de espacamento;
b3. Colocar os isolantes acusticos antes do fechamento dos painéis;
b4. Nas juntas, utilizar uma fita especial que impeca a dilatacdo das placas;

b5. Arrematar as juntas com gesso calcinado.
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¢) No acabamento, lixar as juntas antes de executar qualquer revestimento; i. No caso de

pintura, aplicar uma deméao de massa corrida.

d) Qualquer modificacdo que se fizer necesséria, devido a impossibilidade executiva, sé

podera ser feita mediante autorizacdo da fiscalizagao.

e) Nas salas de Radio e da Sala de Gravacao havera aplicacdo de placa dupla standard nas
duas paredes divisorias. Nas outras paredes sera aplicada chapa simples standard com uso
de montante simples 48 mm, aplicando no recheio manta mineral de 48 mm. Verificar

detalhamento em projeto.

f) Obedecer as recomendacdes do fabricante para instalacdo das placas.

11 ESQUADRIAS E FERRAGENS

11.1.1 Esquadrias de Madeira

Materiais

A madeira utilizada na execucdo de esquadrias devera ser seca, isenta de nés,
cavidades, carunchos, fendas e de todo e qualquer defeito que possa comprometer a sua
durabilidade, resisténcia mecénica e aspecto. Serdo recusados todos o0s elementos
empenados, torcidos, rachados, lascados, portadores de quaisquer outras imperfeicbes ou

confeccionadas com madeiras de tipos diferentes.

Todas as pecas de madeira receberdo tratamento anticupim, mediante aplicacdo de
produtos adequados, de conformidade com as especificacbes de projeto. Os adesivos a

serem utilizados nas jung¢des das pegas de madeira deverao ser a prova d’agua.

As esquadrias e pecgas de madeira serdo armazenados em local abrigado das chuvas

e isolado do solo, de modo a evitar quaisquer danos e condi¢des prejudiciais.

Portas em Madeira com acabamento em pintura esmalte: portas e caixilhos em
madeira Itauba (portas internas chapeadas e externas macicas — conforme detalhamento

arquitetbnico). Ambos os lados deverdo ser lixados preliminarmente antes da aplicacdo da
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seladora para madeiras (1 ou 2 deméaos com intervalo de 1h), ap6s a seladora realizar um
lixamento fino (acabamento finissimo) e aplicar minimo de 2 demaos fartas de esmalte a base

d'agua - seca rapido. Ver especificacdo da pintura e acabamento item 12.3.

Porta das instalacbes sanitarias P.N.E.: As portas das instalacfes sanitarias para
P.N.E. serdo em madeira Itaiba (portas internas chapeadas e externas macicas — conforme
detalhamento arquitetdnico), conforme cor especificada abaixo e conforme detalhamento
especifico. As mesmas deverao receber protecdo do tipo revestimento anti-impacto em chapa
de aco inox (Ref. AISI 304, N. 20), acabamento escovado, espessura minima de 1mm, na sua
parte inferior com altura de 45cm, de acordo com a NBR 9050. Essa protecéo sera instalada

nos dois lados da porta e fixada por meio de cola especial, conforme indicacdo do fabricante.
Processo Executivo

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocacédo, ndo seréo forcadas a se acomodarem em vaos fora de
esquadro ou dimensfes diferentes das indicadas no projeto. As juntas serdo justas e
dispostas de modo a impedir as aberturas resultantes da retragdo da madeira. Parafusos,
cavilhas e outros elementos para a fixacdo das pecas de madeira serdo aprofundados em
relacdo as faces das pecas, a fim de receberem encabecamento com tampdes
confeccionados com a mesma madeira. Se forem utilizados, os pregos deverao ser repuxados
e as cavidades preenchidas com massa adequada, conforme especificagdo de projeto ou

orientacdo do fabricante da esquadria.

As esquadrias serdo instaladas por meio de elementos adequados, rigidamente
fixados a alvenaria, concreto ou elemento metalico, por processo adequado a cada caso
particular, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade do conjunto. No caso de portas, os
arremates das guarnicdes com os rodapés e revestimentos das paredes adjacentes serédo

executados de conformidade com os detalhes indicados no projeto.

As esquadrias deverdo ser obrigatoriamente revestidas ou pintadas com verniz
adequado, pintura de esmalte sintético ou material especifico para a protecdo da madeira.
ApOGs a execucdo, as esquadrias serdo cuidadosamente limpas, removendo-se manchas e

guaisquer residuos de tintas, argamassas e gorduras.
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Lixamento e Acabamento

Deverd ser realizado o lixamento da esquadria, previamente a sua instalacao,
utilizando-se, sequencialmente, as lixas mais grossas (n.° 3), lixas médias (n.° 2) e finas (n.°
1 e n.°0). Apds a raspagem com lixa grossa, sera executada a calafetacdo das frestas com

massa de serragem e cola de carpinteiro.

11.1.2 Esquadrias de Aluminio

Caracteristicas Técnicas e Especificacdo dos Materiais
Janelas e Portas com caixilho em aluminio: As esquadrias deveram ser entregues
completas e em perfeito funcionamento, com todos os perfis necessarios, guarni¢des,

ferragens, acessorios e vedagdes, conforme detalhamento Arquitetdnico

Materiais

Todos os materiais utilizados nas esquadrias de aluminio deverdo respeitar as
indicagcbes e detalhes do projeto, isentos de defeitos de fabricacdo. Os perfis, barras, telas e
chapas de aluminio utilizados na fabricagéo das esquadrias seréo isentos de empenamentos,
defeitos de superficie e diferengcas de espessura. As dimensdes deverdo atender as
exigéncias de resisténcia pertinentes ao uso, bem como aos requisitos estéticos indicados no

projeto.

O funcionamento, estabilidade e estanqueidade das esquadrias é responsabilidade
do construtor, sendo que todas as esquadrias devem estar em conformidade com as normas
de seguranca da ABNT (NBR 10821/10830 - pressdo de ensaio de cargas uniformemente
distribuidas e pressé@o de ensaio de estanqueidade a agua). A execucdo das esquadrias
deveréd seguir as indicacdes e caracteristicas contidas no projeto arquitetdnico, conforme o
detalhamento. As esquadrias de aluminio devem ser confeccionadas com perfis estruturados
em liga 6063, témpera T5, atendendo as normas NBR 8116, devendo o material ser novo,
limpo, desempenado, sem defeito de fabricagdo, e com as seguintes caracteristicas

mecanicas: - limite de resisténcia a tracdo: minimo de 150 MPa; limite de escoamento: minimo
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de 110mpa; alongamento (%50mm): 8%; espessura minima dos perfis de aluminio
estruturados: 1,5mm.

No dimensionamento dos perfis, das vedacdes e das fixacbes deverdo ser
considerados os parametros estabelecidos nas NBR 10821 e NBR 10830 para estanqueidade
a agua e ar, bem como resisténcia a carga de vento e acustica dos edificios. A usinagem do
aluminio é feita com ferramental adequado e ndo deverdo apresentar ranhuras ou rebarbas
por defeito de ferramentas. Os cortes seréo precisos e as meias esquadrias deverdo se ajustar
perfeitamente. A mao de obra para a fabricacdo, montagem e instalagdo das esquadrias e
para instalacao dos vidros deve ser especializada, com comprovada experiéncia.

As vedacdes das esquadrias serdo executadas com 0s seguintes materiais: escovas
de polipropileno - na vedagéo das folhas moveis; gaxeta epdm - na vedacdo dos vidros, de
marco com contramarco, mao de amigos nas portas e janelas de correr; silicone de vedacgao
- na vedacao de todas as juntas e tampas de colunas, meia esquadria das folhas, quadros e
marcos, juncéo dos peitoris aos marcos laterais, contramarco/marco e quaisquer outras partes
das esquadrias sujeitas a infiltracdes.

Seré vedado o contato direto de pegas de aluminio com metais pesados ou ligas
metalicas com predominio destes elementos, bem como com qualquer componente de
alvenaria. O isolamento entre as pegas podera ser executado por meio de pintura de cromato
de zinco, borracha clorada, elastbmero plastico, betume asfaltico ou outro processo
adequado, como metalizag&o a zinco.

O projeto das esquadrias devera prever a absorcdo de flechas decorrentes de
eventuais movimentos da estrutura, a fim de assegurar a indeformabilidade e o perfeito
funcionamento das partes moveis das esquadrias. Todas as partes méveis serdo providas de
pingadeiras ou dispositivos que garantam a perfeita estanqueidade do conjunto, impedindo a
penetracao de aguas pluviais.

Todas as ligacdes de esquadrias que possam ser transportadas inteiras da oficina
para o local de assentamento seréo realizadas por soldagem autégena, encaixe ou auto
rebitagem. Na zona de solda ndo sera tolerada qualquer irregularidade no aspecto da
superficie ou alteracao das caracteristicas quimicas e de resisténcia mecanica das pecas. A
costura de solda ndo devera apresentar poros ou rachadura capazes de prejudicar a perfeita

uniformidade da superficie, mesmo no caso de anterior processo de anodizacao.
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Sempre que possivel, devera ser evitada a utilizacdo de parafusos nas ligacdes de
pecas de aluminio. Se a sua utilizacdo for estritamente necessaria, os parafusos serdo da
mesma liga metalica das pecas de aluminio, endurecidos a alta temperatura.

Os parafusos ou rebites para ligacdes de pecas de aluminio e aco serdo de aco
cadmiado cromado. Antes da ligacao, as pecas de a¢o serdo pintadas com tinta a base de
cromato de zinco. As emendas realizadas através de rebites ou parafusos deverdo ser
perfeitamente ajustadas, sem folgas, diferencas de nivel ou rebarbas. Todas as juntas serdo
vedadas com material plastico antivibratorio e contra penetracdo de aguas pluviais.

No caso de esquadrias de aluminio com pintura eletrostatica, as pecas receberao
tratamento prévio, compreendendo decapagem e desengorduramento, bem como
esmerilhamento e polimento mecanico.

O transporte, armazenamento e manuseio das esquadrias serdo realizados de modo
a evitar choques e atritos com corpos asperos ou contato com metais pesados, como 0 ago,
zinco ou cobre, ou substancias acidas ou alcalinas. Ap6s a fabricacdo e até o momento de
montagem, as esquadrias de aluminio serdo recobertas com papel crepe, a fim de evitar

danos nas superficies das pecas, especialmente na fase de montagem.

Processo Executivo

A instalacdo das esquadrias devera obedecer ao alinhamento, prumo e nivelamento
indicados no projeto. Na colocacédo, ndo serdo forcadas a se acomodarem em vaos fora de

esquadro ou dimensdes diferentes das indicadas no projeto.

As esquadrias serdo instaladas através de contramarco ou chumbadores de aco,
rigidamente fixados na alvenaria ou concreto, de modo a assegurar a rigidez e estabilidade
do conjunto, e adequadamente isolados do contato direto com as pecas de aluminio por
metalizac&o ou pintura, conforme especificacdo para cada caso particular. As armacdes nédo
deverdo ser distorcidas quando aparafusadas aos chumbadores ou marcos.

Para combater a particular vulnerabilidade das esquadrias nas juntas entre o0s
quadros ou marcos e a alvenaria ou concreto, desde que a abertura do v&o n&o seja superior
a 5mm, devera ser utilizado um calafetador de composi¢cdo adequada, que lhe assegure

plasticidade permanente.
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Apos a instalacao, as esquadrias de aluminio deverao ser protegidas com aplicacéo
de vaselina industrial ou 6leo, que sera removido ao final da execucao dos servicos e obras,
por ocasido da limpeza final e recebimento.

Devera ser instalado peitoril em granito nas esquadrias em aluminio, conforme

detalhamento arquiteténico.

Recebimento

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
Fiscalizacdo, de modo a verificar a locacdo, o alinhamento, o nivelamento, o prumo, as
dimensbes e o formato das esquadrias, a vedacgdo e o acabamento, de conformidade com o
projeto. Serdo verificados igualmente o funcionamento das partes moveis e a colocacao das
ferragens. As esquadrias de vaos envidracados, sujeitos a acdo de intempéries, serdo
submetidas a testes especificos de estanqueidade, utilizando-se jato de mangueira d’agua

sob presséo, de conformidade com as especificacbes de projeto.

11.1.3 Ferragens

Tipologia das Ferragens

As ferragens a serem instaladas nas esquadrias deverao obedecer as indicacfes e
especificagbes do projeto quanto ao tipo, funcdo e acabamento. As ferragens serao fornecidas
juntamente com 0s acessorios, incluindo os parafusos de fixacdo nas esquadrias. Todas as
ferragens serdo embaladas separadamente e etiquetadas com o nome do fabricante, tipo,
guantidade e discriminacdo da esquadria a que se destinam. Em cada pacote serao incluidos
os desenhos do modelo, chaves, instrucdes e parafusos necessarios a instalacdo nas
esquadrias.

O armazenamento das ferragens sera realizado em local coberto e isolado do solo,
de modo a evitar quaisquer danos e condicdes prejudiciais.

As macganetas das portas, salvo condi¢des especiais, seréo localizadas a 105 cm do
piso acabado. Nas fechaduras compostas apenas de entradas de chaves, estas ficaréo,

também a 1,0 m do piso.
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Deverdo ser tomadas precaucdes de protecdo das aduelas para que as mesmas,
durante a obra, ndo tenham sua superficie exposta a queima por efeito de cal e outras
substancias. A pintura da porta deve ser executada antes da instalacéo das ferragens. Caso
seja necessario efetuar algum reparo de pintura na porta, retirar a fechadura.

As dobradicas serdo em aco inox, reforcadas, em namero minimo de trés para porta
com altura de 2,10 m. Instalar dobradica adequada para o peso da porta. De modo que ndo
ocorra empenamento das folhas.

As portas dos sanitarios acessiveis receberdo puxadores de inox (barra para
possibilitar fechamento da porta) na sua face interna, com dimensdes 1 72” x 40 cm. E chapa
metélica conforme NBR 9050/2015. Verificar detalhnamento das esquadrias. ATENCAO: Nas
portas dos banheiros acessiveis devera ainda ser instalado conjunto de macaneta tipo
alavanca e (na parte interna) a tranca devera ser adaptada com a adi¢céo de peca de ago para
que a tranca trabalhe como alavanca.

GUARDA CORPO E CORRIMAO

Serdo executados em aluminio, conforme projeto.

12 ESTRUTURA METALICA

Descricao

Estruturas compostas por perfis laminados ou dobrados, chapas grossas ou finas,
perfis tubulares e barras de se¢do quadrada, circular ou retangular em acos estruturais,
definidos por padrdo ABNT ou ASTM, e suas jungdes e ligacdes, conforme especificacdes de

projeto, que se destinardo a construcéo de galpdes, coberturas, etc.

Recomendacbes Gerais

Obedecer rigorosamente ao projeto executivo de estrutura e normas técnicas
relativas as diversas aplicacdes. A fabricacao e montagem das estruturas devem executadas
por empresa capacitada, sob competente supervisdo. Os materiais devem ser identificados
pela sua especificacao (incluindo tipo ou grau) verificando-se:

- Certificado de qualidade fornecido por usinas ou produtores, devidamente

relacionados aos produtos fornecidos;
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- Marcas aplicadas ao material pelo produtor, de acordo com os padrdes das normas
correspondentes.

Elementos estruturais expostos as intempéries (montantes de alambrados e gradis,
trelicas, etc. - ver componentes especificos) devem ser confeccionados com pecas e
componentes em aco galvanizado a fogo e receber tratamento de galvanizacédo a frio nos
pontos de solda e corte. Recomenda-se inversdo ou a execucgdo de furos de drenagem em
perfis estruturais (tipo U, V e 1), bem como detalhar adequadamente as bases de colunas,
para evitar retencdo de agua e o acumulo de p6s. Orientacdes sobre acabamento, tratamento

de superficies e tipos de materiais para revestimento contrafogo conforme itens de referéncia.

12.1.1 AGCOS ESTRUTURAIS
Descricdo

Estruturas compostas por perfis laminados ou dobrados, chapas grossas ou finas,
perfis tubulares e barras de se¢do quadrada, circular ou retangular em agos estruturais,
galvanizados a fogo ou néo, definidos por padrdo ABNT ou ASTM, conforme especificacdes
de projeto. Elementos conectores para juncdes e ligagbes: parafusos, barras redondas
rosqueadas, chumbadores e conectores deverdo ser sempre galvanizados.

Soldas: eletrodos especificos para acos estruturais (conforme indicagcdo dos
fabricantes).

Tratamentos: Pecas galvanizadas devem receber tratamento por galvanizagédo a frio
nos pontos de solda e corte, e aplicacao de fundo para galvanizados. Pec¢as ndo galvanizadas
deverdo receber aplicacdo de fundo anticorrosivo.

Acabamentos: Caso seja indicado em projeto “REVESTIMENTO CONTRA FOGO
EM ESTRUTURAS METALICAS” deverao ser atendidas as disposi¢es do item “revestimento
contrafogo em estruturas” e das normas técnicas e legislagao aplicavel. Caso contrario, utilizar
pintura em esmalte sintético, aluminio ou grafite.

- Referéncias Siderurgicas: COSIPA, USIMINAS, ACOMINAS, BELGO MINEIRA,
CSN, VOTORANTIM-METAIS Ligacdes e chumbadores: GERDAU, WAL SYWA, HILTI, SK-
SUKIRA, CISER e MITTO.
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12.1.2 COBERTURAS
Descricdo

Elemento de protecdo da edificacdo através de telhas de diversos materiais.

Recomendacbes Gerais

Seguir as recomendacdes e manuais técnicos dos fabricantes, especialmente quanto
aos cuidados relativos a transporte, manuseio, armazenamento, montagem e recobrimento
minimo das pegas e normas técnicas vigentes. Devem ser obedecidas as inclinacdes
previstas em projeto para cada caso. Nao se deve pisar diretamente sobre as telhas e sim
utilizar tabuas colocadas no sentido longitudinal e transversal para movimentacao dos
montadores. As telhas de vidro ou poliéster devem ser utilizadas em locais que necessitem
de iluminagéo constante ou maior incidéncia de luz, considerando a racionalizagéo e reducéo

do uso de energia. As telhas de aco perfuradas sdo indicadas para fechamentos laterais.

12.1.3 TELHA DE ACO

Descricao

Telhas de aco galvanizado (grau B - 260g de zinco/m?), perfil ondulado ou
trapezoidal, bordas uniformes, permitindo encaixe com sobreposi¢do exata e os canais devem
ser retilineos e paralelos as bordas longitudinais, isentas de manchas e partes amassadas,
comprimentos e larguras diversas conforme padrfes dos fabricantes. Espessuras de 0,5 mm,
0,65 mm e 0,8 mm. Pecas complementares em ac¢o galvanizado: cumeeiras, rufos e outras,
com mesmo acabamento das telhas. Acessoérios de fixacdo: ganchos, parafusos auto

atarraxantes, arruelas e outros em aco galvanizado

12.1.4 CALHAS E RUFOS DE CHAPA DE ACO

Descricdo

Pregos de aco inox, rebites de cobre, parafusos galvanizados e buchas plasticas. Solda
de estanho e chumbo na proporc¢ao de 50:50 ou silicone para uso externo. Calhas e rufos em
chapas de ago n° 26 (esp. 0,65 mm), conforme especificagdo ABNT; desenvolvimentos de 16,
25, 33, 50 e 100 cm; as dobras ndo devem apresentar fissuras e a espessura deve ser

uniforme.
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- Referéncias

Especificado em projeto.

- Aplicacéo

Em coberturas, conforme detalhamento de projeto.

- Execucao

Nas calhas, observar caimento minimo de 0,5%. A fixacdo das pecas em chapa de cobre
deve obedecer aos detalhes indicados em projeto. O projeto deve prever a fixacdo através de
pregos de aco inox, rebites de cobre.

13 IMPERMEABILIZACAO

DESCRICAO

Impermeabilizar é impedir a passagem da agua para dentro das edificacdes ou de
dentro dos locais construidos para armazena-las. Para tanto, utiliza-se alguns sistemas de
impermeabilizacdo que variam de acordo com o tipo e finalidade das estruturas e também de
acordo com a solicitagdo ataque estdo sujeitas estas estruturas.

RECOMENDACOES GERAIS

Em condicbes especiais, onde ndo seja aconselhdvel o emprego dos sistemas
relacionados, deve ser adotado outro mais adequado ao caso, com autorizagdo prévia da
Fiscalizacdo. Visto que os servicos de impermeabilizagcdo requerem conhecimentos
especificos, recomenda-se que sejam executados por profissionais habilitados. Durante a
execucdo dos servicos de impermeabilizacéo, deve ser proibido o transito na area, bem como
a passagem de equipamentos. Os materiais empregados nas impermeabiliza¢cdes devem ser

armazenados em locais protegidos, secos e fechados.

13.1.1 ARGAMASSA RIGIDA E ADITIVO IMPERMEABILIZANTE

Descricdo

Revestimento impermeavel, rigido, composto por argamassa de cimento, areia
peneirada (0-3 mm) no traco 1:3 e aditivo hidréfugo, que impermeabiliza por hidrofugacéo do
sistema capilar, sem impedir a respiragdo dos materiais. Consumo do aditivo: 2 litros/saco
cimento (50kg) dissolvido na agua que vai ser misturada na massa. Acabamento: tinta

betuminosa
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13.1.2 MANTA ASFALTICA PRE- FABRICADA

Descricdo

Manta impermeabilizante industrializada, produzida a base de asfaltos modificados com
polimeros de SBS (copolimero estireno-butadieno-estireno) e estruturada com armadura de
"nao tecido" de filamentos de poliéster agulhados, estabilizados previamente com resina
termo fixada. Boa flexibilidade, alta resisténcia a tragdo, a puncdo e ao rasgamento.
Espessura de 4 mm.

Acabamentos:

Para receber protecdo mecanica: revestida com filme de polietileno ou areia

Para utilizacdo sem protecdo mecénica: revestida com granulos de arddsia/granita ou
aluminizada. Aplicacao com asfalto quente ou primer a base de asfalto e macarico. As mantas
devem estar de acordo com as seguintes especificacoes:

Resisténcia a tracao longitudinal: min. 400 N / 50 mm;

Resisténcia a tracao transversal: min. 400 N / 50 mm;

Alongamento médio longitudinal: min. 30%;

Alongamento médio transversal: min. 30%;

Absorc¢édo de agua (120 h / 50 graus centigrados): max 3%;

Flexibilidade as baixas temperaturas (4 h a 5 graus centigrados): sem fissuras e sem
vazamentos;

Resisténcia ao impacto (4,9 J ap6s 2 h a 0 grau centigrado): sem perfuragdo e sem
vazamentos;

Puncionamento estatico (1 h / 25 kg): sem perfuragdo e sem vazamentos;

Escorrimento sob a ag&o do calor (2 h / 95 graus centigrados): sem ocorréncia de
deslocamento da massa alfaltica ou pontos com acumulo de material;

Determinacdo da estabilidade dimensional (72 h / 80 graus centigrados): variacéo
dimensional + ou - 1% no maximo, sem ocorréncia de bolhas ou distor¢cdes na superficie;

Envelhecimento acelerado por acdo da temperatura (672 h / 80 graus centigrados): sem
ocorréncia de modificacdes visuais;

Flexibilidade apds envelhecimento acelerado por acdo da temperatura (4 h / 5 graus
centigrados): sem ocorréncia de fissuras ou rompimento e sem ocorréncia de vazamentos.

- Referéncias Mantas:
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Acabamento com polietileno ou areia: TORODIN (VIAPOL), DENVERMANTA SBS
(DENVER), DRYCOMANTA SBS (DRYCO).

Aplicacdo

Em impermeabilizacbes de éareas com grande dimensdo, planas, expostas as
intempéries e com estrutura sujeita a grande trabalhabilidade. Acabamento com filme de
polietileno ou areia para areas transitaveis, com necessidade de prote¢cdo mecanica.
Acabamento com granulos de ardésia/granita ou aluminizada: areas nao transitaveis, sem
necessidade de protecdo mecanica.

Execucéo

Preparo da superficie: A superficie deve estar limpa e seca e isenta de particulas soltas.
A superficie deve ser regularizada com argamassa de cimento e areia, no traco 1:3 (em
volume) e isenta de hidrofugantes, acabamento com desempenadeira sem queimas, com
declividade minima de 1% em direcéo aos pontos de escoamento da agua. Em areas verticais
o arremate da impermeabilizacdo deve ser de no minimo 30 cm do nivel do piso acabado e a
regularizagdo deve ser feita sobre um chapisco de cimento e areia grossa, trago 1:3 (em
volume). Nas &reas cobertas ou protegidas, a regularizagdo deve adentrar de 50 a 60 cm por
baixo dos batentes e contra marcos para posterior arremate da impermeabilizagéo.

Todos os cantos e arestas devem ser arredondados com raio de aproximadamente 8,0
cm. No entorno de ralos e condutores deve-se criar desniveis de 1 cm com raio de 30 cm para
evitar acumulo de &gua e para execucdo do refor¢co. As juntas estruturais devem ser
consideradas como divisores de aguas de forma a afastar a agua das mesmas, evitando
acumulo. Elas devem estar limpas e desobstruidas para sua normal movimentacao. Aplicacdo
da manta aplicar sobre a superficie devidamente preparada, regularizada e seca, uma deméo
de primer a base de asfalto com rolo ou trincha. Aguardar de 3 a 6 horas para total secagem.
Para colagem com asfalto: aplicar (apés aplicagéo do primer) uma demao de asfalto oxidado
a quente (camada de adesdo), na temperatura de 180°C a 220°C, com auxilio de um
espalhador. A manta deve ser desenrolada sobre a superficie, seguindo instrucbes do
fabricante. Para colagem com macarico: direcionar a chama de forma a aquecer a parte
inferior da bobina, manta e a superficie imprimida com asfalto. A manta deve ser pressionada

durante a colagem, no sentido do centro para as bordas, para evitar bolhas de ar. A
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sobreposicao entre duas mantas deve ser de 10 cm, tomando-se cuidados necessarios para
perfeita aderéncia. Ralos, condutores, arremates devem ser tratados com a prépria manta
(verificar recomendacao do fabricante), ou com produtos pré-fabricados. Apds total colagem
e acabamento, os ralos serdo lacrados e a area impermeabilizada devera ser submetida ao
teste de estanqueidade com espelho d'dgua durante 72 horas no minimo. Protecdo mecanica
(para mantas com acabamento com filme de polietileno ou areia): Em locais transitaveis, apos
a colocagado da manta, colocar uma camada separadora com papel Kraft, gramatura 80, ou
filme de polietileno de baixa gramatura, com a finalidade de formar pelicula separadora entre
a camada impermedavel e a de protecado mecanica. Executar uma prote¢cdo mecanica, com
argamassa de cimento e areia, traco 1:7 e espessura média de 3 cm, com juntas perimetrais.
A argamassa devera ser armada com tela galvanizada em superficies verticais ou com

grandes inclinagdes.

14 REVESTIMENTOS

14.1.1 Revestimento de paredes e tetos

O chapisco convencional é preparado com cimento e areia no traco de 1:3. Essa
propor¢do torna a superficie mais aspera e porosa. Deve ser langado por uma
desempenadeira dentada ou colher de pedreiro, sobre o teto ou alvenaria umedecida em

camadas de 5 ou 6 mm de espessura, o tempo de cura é trés dias.

A aplicacao do embogo com argamassa mista de cimento, cal e areia média (trago 1:2:8
em volume nas paredes de tijolos ceramicos ou blocos de concreto ja chapiscados. Ele pode
ser aplicado manualmente, chapando a massa na parede ou projetado com auxilio de uma

maquina projetor.
e Pintura com tinta latex acrilico em parede e teto

Executar o servigo de pintura, de acordo com a NBR13245/1995 — Execugéo de

Pintura em Edificacdes.

Proteger qualquer detalhe que ndo deva ser pintado, revestindo a superficie com

fita crepe e jornal.
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Eliminar todas as partes soltas ou mal aderidas, sujeiras e eflorescéncias por meio

de raspagem ou escovacédo da superficie.

Remover manchas de Oleo, graxa ou qualquer agente de contaminacdo

gorduroso, lavando o substrato com agua e detergente.

Em paredes mofadas, remover cuidadosamente todas as col6nias de mofo antes
da aplicacdo do sistema de pintura. Para tanto, escovar a superficie energicamente e lava-la
a seguir com uma solucdo de &gua sanitéria diluida (1 parte de 4gua sanitéria: 1 parte de
adgua), deixando esta solucdo agir por cerca de 30 minutos. ApOs esse periodo, lavar
novamente o substrato com agua limpa em abundancia, aguardando a secagem completa

para dar inicio a aplicagéo do sistema de pintura.

Atentar para a protecdo de caixa de porta e outros acabamentos de forma a evitar
manchas.

Corrigir imperfeigdes profundas do substrato com o mesmo tipo de argamassa ou
gesso utilizado na execugdo do revestimento. Imperfeicdes menores em pontos localizados
podem ser corrigidas com massa PVA, aplicada em camadas finas com desempenadeira de
aco e espatula. Nesse caso, antes da aplicacdo da massa, os pontos localizados devem ser
previamente selados com selador acrilico ou fundo preparador para paredes, a base de sol
vente. ApGs a aplicacdo da massa, deve-se aguardar um periodo de cura de cerca de quatro

horas para dar continuidade ao servigo.

Caso o revestimento de piso ja esteja acabado, é preciso protegé-lo com uma lona
plastica, a fim de evitar a aderéncia de pingos de tinta, selador ou fundo preparador.

Ocorrendo respingos, deve-se limpéa-los imediatamente com agua.

Trincas e fissuras devem ser cuidadosamente avaliadas e tratadas conforme

recomendacdes dos fabricantes de tintas ou projetos especificos quando for o caso.

A diluico de tintas e seladores deve seguir rigorosamente as recomendacdes dos
fabricantes, uma vez que a correta propor¢ao entre os elementos decorre de caracteristicas

especificas de cada produto.
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Todas as ferramentas devem ser lavadas com agua, logo apd6s o uso, de maneira
a evitar secagem e endurecimento do material. As embalagens de tintas e outros produtos
ndo devem ser reaproveitadas. Seu armazenamento deve ser realizado em local fresco,

coberto, seco e ventilado.

14.1.2 Revestimento Ceramico
As paredes que receberdo revestimento cerdmico terdo sua superficie embocada e
desempenada com desempenadeira de madeira, tomando-se o cuidado de manter o mais

perfeito prumo e esquadro daquelas.
Ceramica 30x30cm cor branco acabamento fosco, rejunte branco.

EXECUCAO

a) Assentar com argamassa colante AC3, com desempenadeira dentada de agco numa

espessura média de 5mm a 6mm.

b) As juntas serdo a prumo e obedecerdo as recomendacdes do fabricante quanto a

espessura e material.

c) Devera ser disponibilizada uma amostra da ceramica aos arquitetos projetista aprovacéo

do tipo antes da compra.

d) A CONTRATADA devera fornecer uma porcentagem adicional dessa ceramica para a
CONTRATANTE, possibilitando que se tenha o mesmo material para substituicdo durante

servicos de manutencéo posteriores.

e) A distribuicdo de todos os revestimentos na fachada, estdo devidamente paginada no
projeto arquitetonico.

f) Os cortes realizados nas pedras ceramicas serdo regularizados através de esmerilhamento.

14.1.3 Pintura
DISPOSICOES GERAIS
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Define a sistemética a ser adotada para execuc¢do de pinturas de superficies utilizando-

se massa corrida e tinta acrilica.

PADRONIZACAO

a) Pinturas / paredes internas:

al. Tinta acrilica;

a2. Tinta acrilica com massa corrida.
b) Pinturas / paredes externas:

b1. Tinta acrilica sobre textura acrilica.

EXECUCAO

a) A superficie deve ser preparada e receber uma demao seladora em parede porosa, reboco
nao pintado ou acabamento fosco em mau estado. Paredes com acabamentos brilhantes em

bom estado podem ser lixadas e repintadas diretamente.

b) Cada demao de tinta s6 podera ser aplicada quando a precedente estiver perfeitamente
seca, observando-se um intervalo de tempo minimo de 24 horas entre demaos ou conforme

especificagdo do fabricante da tinta.

c) Deverao ser tomados cuidados especiais para evitar respingos de tinta em superficies que

ndo deverdo receber tinta, utilizando-se lonas, fitas e protecdes adequadas.

d) Deverdo ser utilizadas tintas de primeira linha tipo exterior, aprovadas pela
FISCALIZACAO.

14.1.4 REVESTIMENTO DE PISOS

CONDICOES GERAIS
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Os servigos de revestimento de pisos s6 poderado ser executados apds a conclusao de
todos os servicos de canalizacdo, de revestimento de paredes e tetos, de vedacdo das
aberturas externas e dos testes e aprovacao da impermeabilizacdo, onde couber, conforme

consta desta especificacao.

Os materiais de uso mais corrente na elaboracdo dos pisos tais como, cimento, areia

e agua, deverdo possuir as caracteristicas discriminadas anteriormente nesta Especificacao.

Os pisos das areas molhadas deverdo ser e devem ser executados verificando um

caimento necessario para um perfeito e rapido escoamento da agua para os ralos.

Deverd ser observado o prazo minimo de dois dias para transito sobre os pisos recém

acabados.
PISO:

- Piso revestido em ceramica PEI| 5, 30x30cm/60x60cm, Elizabeth Comercial ou similar, na

cor areia;
- Piso cimentado simples;
REGULARIZACAO DO PISO

O contra piso tem por finalidade regularizar as imperfeicdes do nivelamento da base
para aplicacdo de revestimentos diversos. Devera ser executado com argamassa de cimento

e areia grossa, no traco 1:3, com espessura de 3 cm.

Antes do inicio da execucdo da camada de regularizagéo, as instalacdes contidas na
espessura do contra piso deverdo estar totalmente executadas e testadas. Os pontos de
conexdo e ligacdo das redes deveréo ser protegidos por tampdes ou plugs, para impedir

obstrucgoes.

Deverd ser executado o nivelamento das superficies do lastro para afericdo das

espessuras da camada e observancia dos caimentos.
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As superficies do lastro deverdo ser previamente limpas, removendo-se vestigios
organicos, gorduras, p6, material solto e outras impurezas que possam ocasionar futuros

desprendimentos e, posteriormente, lavadas.

Sobre a superficie do lastro, previamente Umido, deverd ser espalhada com
vassourdo, ou a colher, em forma de chapisco, uma camada de argamassa de cimento e areia
de granulometria grossa, no traco 1:2 e numa espessura de 3 mm a 4 mm, de modo a garantir

a perfeita aderéncia com o contra piso.

Logo apds a preparacao do lastro, dever ser aplicado o contra piso, pouco plastico e

com acabamento aspero, perfeitamente nivelado.

Quando existirem juntas de dilatac&do no projeto estrutural, estas deverdo permanecer
no contra piso e seu tratamento sera executado em conformidade com o que esta previsto

naquele projeto.

14.1.4.1 Ceramicos
Deverdo ser utilizadas ceramicas de primeira qualidade, com cantos retos e superficies

perfeitas, lisas, sem bolhas, granulos ou riscos.

As ceramicas serdo de dimensao 30x30cm/60x60cm, na cor areia, da Elizabeth

Comercial ou similar, conforme especificadas no projeto de arquitetura, PEI 5, tipo A.

Deverdo atender as Normas NBR-7169, NBR-5644, NBR-6127, NBR-6128 e NBR-
6130.

Antes de iniciado o assentamento, devera ser garantido o perfeito nivelamento da

superficie do contrapiso, que devera estar curado ha, pelo menos, 14 dias.

Alguns cuidados ainda dever&o ser tomados antes de se iniciar o assentamento do
piso, tais como, verificar se o caimento de cada ambiente esta direcionado para os pontos
previstos de escoamento; se a dureza da superficie do substrato, em diferentes pontos,
apresenta uma resisténcia compativel com os esforcos a que estara submetido. Devera,
também, ser verificado se a base nao apresenta som de cavo (0co) ao ser percutido com uma

pequena haste de ferro ou martelo, bem como, se o substrato se apresenta limpo, sem po,
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Oleo, tinta ou qualquer outra substancia que impeca a boa aderéncia da argamassa de

assentamento.

O assentamento do piso sera realizado utilizando-se argamassa industrial colante, tipo

ACII, tudo em conformidade com as recomendacdes do fabricante.

As juntas serdo retas e perfeitamente alinhadas, sem argamassa visivel, e serdo
rejuntadas apos 72 horas do assentamento, com argamassa industrial fungicida, na cor

branca, da Quartzolit ou similar de igual ou superior qualidade.

Apdés o assentamento, sera limpa a pedra, com espatula de madeira ou plastico, e
nesta limpeza nao deverao ser utilizados produtos agressivos, apenas produtos especificos
para o tipo de piso.

Apods a concluséo do assentamento, a CONTRATADA devera proteger o piso contra a
abrasdo das areias e pedriscos, trazidos pela circulacdo de pessoas durante a construcao.
Caber4d a CONTRATADA a substituicdo, sem 6nus para a EMAP, de todas as pecas que
apresentarem riscos ou perda prematura do brilho.

14.1.4.2 Piso Intertravado

Os blocos intertravados deverdo atender a NBR 9781:2013; NBR 9780:1987, com
relagdo comprimento/ largura de 1,8 a 2,2, com comprimento maximo (Lmax) de 25 cm,
espessura > 5 cm e usinado com concreto com fck > 35 MPa de acordo com a NBR 9780.
Brita graduada simples A brita graduada a ser empregada na confeccdo da sub-base devera
ter granulometria compreendida entre os limites das faixas apresentadas no Quadro 1
(recomenda-se faixa B). Previamente a execuc¢do da compactacdo, o executor devera
apresentar as caracteristicas do material, como a curva granulométrica, curva de

compactacédo, densidade maxima e umidade 6tima.
Preparo do subleito

O material do subleito devera apresentar CBR > 6% e expansao < 2%, previamente
as operacoes de execucdo da fundacéo, o solo do subleito devera ser caracterizado pela sua
curva de compactacao, obtida na energia normal. Caso o subleito ndo apresente as condigbes

minimas de compactacdo, como grau de compactacdo superior a 98% do Proctor Normal
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(PN), deveréa ser escarificado até a profundidade minima de 20 cm e compactado até ser
obtido o grau de compactacao relativo a 98% do Proctor Normal (PN). Durante essa operacao,
sempre que for observado material de baixa capacidade de suporte (borrachudo), esse devera
ser removido e substituido por material de boa qualidade. Camadas de aterro porventura
existentes devem apresentar em toda sua espessura GC > 95% P.N. Na existéncia de
excesso de umidade, é permitida a utilizacdo de rachdo, compactado com emprego de
equipamento pesado, a fim de estabilizar o solo.

Preparo da sub-base

O material deve ser langado e espalhado com equipamentos adequados, a fim de
assegurar a sua homogeneidade. A compactacdo deverd ser efetuada com rolos
compactadores vibratoérios lisos; nas regides confinadas, proximas aos pilares e bases, deve-

se proceder a compactagdo com placas vibratorias.

Plano de assentamento: Os blocos deverdo ser assentados em arranjo tipo espinha
de peixe, trama ou fileira e sobre ele langcada camada de p6 de pedra (areia artificial média
fina a fina de acordo com a NBR 7211), e em seguida processadas as operacdes de
compactacgéo e intertravamento das pecas, com emprego de rolo compactador leve (tipo CG-
11) ou placa vibratéria pesada. O arremate dos blocos junto as guias devera ser feito com
blocos cortados (meia peca) com guilhotina ou outra ferramenta que propicie o corte regular

das pecas (quando necessario).

14.1.4.3 Piso cimentado
Serao executados pisos cimentados nos locais indicados nos projetos, com argamassa

de cimento areia no traco 1:3.
O acabamento devera ser feito por sarrafeamento.
A cura deve ser feita mantendo a superficie tmida;
14.1.4.4 Piso vinilico

No piso acabado devera ser aplicado na superficie, massa autonivelante conforme

figura 02, que devera ser preparada conforme indicagdo do fabricante, para corrigir
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imperfeicdes, como ondulacBes e pequenas fissuras. Depois de seca, verificar a necessidade

de lixamento ou aplicacdo de uma nova camada.

Figura 02: aplicagao da massa autonivelante

Deve ser realizada limpeza, com vassoura ou aspirador de pd. Depois da higienizagéo,
a instalacdo pode ser iniciada. As réguas devem ser instaladas paralelamente a parede de
maior largura do cémodo, sempre deixando um espago de 8 mm a 10 mm junto as paredes
para permitir a dilatagéo e retracdo das pegas. A instalacdo deve comecar no local mais visivel
do ambiente, de modo que as ultimas réguas fiqguem em um local de pouca visibilidade.

Antes da aplicagdo da cola, o revestimento deve ser disponibilizado conforme a
paginacdo desejada e, depois, 0s recortes necessarios podem ser feitos. Entdo, deve-se
retirar as pecas e fazer a limpeza do substrato para remover possiveis residuos advindos dos
cortes. Em seguida, aplicar a cola, conforme figura 03, somente no contrapiso com

desempenadeira propria, indicada na embalagem pelo fabricante e aguardar o tempo de tack.

/m
2@/

il

X 4 f/////‘ll'

i

Figura 03: aplicagao de cola para piso vinilico
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As réguas tém de ser instaladas com amarracédo: a primeira régua da segunda fileira

alinhada ao meio da régua anterior, conforme figura 04.

Figura 04: aplicagdo % da régua

Fazer o acabamento nos cantos com rodapé vinilico na parede com cola e
pregos sem cabeca. Executar o assentamento da soleira da porta, deixando leve
inclinacdo na peca, se necessario, para que a passagem de um ambiente para o outro

n&o possua diferenca de nivel. Consultar FISCALIZACAO para acompanhar '

14.1.5 Soleiras, Peitoris e bancadas

SOLEIRAS

Todas as portas de sanitarios receberao soleiras em granito cinza andorinha polido, na
largura minima da parede. As demais portas devem ter soleira em piso industrial, do mesmo

tipo e tom do piso adjacente.
PEITORIS

Os peitoris das janelas serdo em granito cinza andorinha polido com borda saliente em 2
cm com friso para pingadeira na parte inferior. Este friso devera ser perfeitamente limpo apos

a colocacao das pecas.
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BANCADA

Seréo utilizadas bancadas em granito cinza andorinha polido, espessura de 20 mm,

rodamao 5cm e testeira 5cm, em todas as areas molhadas.

Sempre que houver juncéo das pecgas em granito nas suas extremidades, a juncdo deve
ser em meia esquadria (45°).

A massa plastica utilizada na juncdo das pecas de granito deve ser da cor do granito
assentado e deve receber polimento apdés secagem, sempre de modo a resultar em uma
superficie de cor e textura homogénea. A FISCALIZACAO n&o deve aceitar a pedra com
buracos, riscos ou pedacos de massa melados na superficie. A CONTRATADA deve se
certificar de que qualquer imperfeicao na pedra foi corrigida e sobras de massa plastica e

rejunte foram retirados.

15 INSTALACOES HIDROSSANITARIAS, DE GAS E INCENDIO

DISPOSIGOES GERAIS

Todas as instalacbes serdo executadas com estrita observancia ao projeto
correspondente, sendo que eventuais modificagbes deverdo ser realizadas somente apos
aprovacdo dos autores do projeto e da FISCALIZACAO, devendo ser anotado em diario de

obra e confeccionado “As Built” do projeto.
Outras exigéncias:

a) As pecas sanitarias deverao ser instaladas conforme as especificaces do fabricante, nos

locais indicados em projeto.

b) Todos os aparelhos serdo instalados de forma a permitir a sua facil limpeza e substituicao.
Os aparelhos e seus respectivos acessorios serdo instalados com maior esmero e em estrita
observancia as indicacfes do projeto, as especificacbes e, ainda, as recomendacfes dos

fabricantes.
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c) O perfeito estado de cada aparelho serd cuidadosamente verificado antes de sua
colocacao, devendo o0 mesmo ser novo e nao ser permitido quaisquer defeitos decorrentes de

fabricacéo, transporte ou manuseio inadequados.

d) Todos os acessorios de ligacdo de agua dos aparelhos sanitarios serdo arrematados com

canopla de acabamento cromado:

e) Todos o0s metais dos aparelhos sanitarios, bem como os de ligacdo, deverdo ter

acabamento cromado.

15.1.1 RESERVATORIO EM POLIETILENO

a) Antes de instalacdo do reservatoério, prepara-se o local onde o mesmo sera apoiado,
colocando-o sobre base plana e perfeitamente nivelada, com area maior que a da base da
caixa. Quando instalado sobre lajes devem ser construidos apoios para que o reservatério
fique afastado 20 cm da superficie superior da laje para permitir a passagem sob ele da

tubulacao de saida d’agua.

b) Antes do icamento do reservatorio, seré providenciada a checagem do nivelamento do local
onde o mesmo serd colocado, providenciando-se as corre¢cdes necessarias se houver

desnivelamento.

¢) Colocando o reservatério no local definitivo, seréo feitos furos nas suas paredes com
furadeiras elétricas e brocas de ferro apropriadas as bitolas dos flanges e contra-flanges
especificados em projeto. Em seguida, os flanges e contra-flanges serdo apertados e darse-
a inicio a instalacao do registro de comando da saida d’agua da torneira de boia de entrada
com flutuador, dos tubos de alimentacao e de saida, e dos tubos extravasor de ventilagcao e
de limpeza.

d) ApOs esses servigos, o0 reservatorio sera enchido para teste da estanqueidade dos locais

onde houve a colocacao de flanges, o que sera feito na presenca da fiscalizacao.

DIRETRIZES GERAIS DE FISCALIZACAO
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a) Devem ser observados os padrBes de higiene e seguranca citados na norma ABNT, bem

como o seu nivelamento.

b) Os reservatérios devem, obrigatoriamente, ser providos de tampas para que seja vedada a

entrada de animais, insetos e corpos estranhos.

c) A fiscalizagdo devera verificar se os diametros e caracteristicas dos tubos, conexdes,

registros e torneira de boia, estdo de acordo com o projeto.

15.1.2 REDE DE ESGOTO SANITARIO E INSTALACAO DE TUBOS E CONEXOES DE
PVC RIGIDO

a) Procedimentos para execugcdo de servicos em ramais de esgotos sanitarios e aguas
pluviais, especialmente em tubulag6es embutidas, podendo também ser utilizados tubos e
conexdes de PVC rigido com junta soldavel se indicado em projeto.

al. Para acoplamento de tubos e conexfes com junta tipo ponta e bolsa com anel de borracha,
observar:

i. Limpeza da bolsa e ponta do tubo previamente chanfrada com lima, especialmente da virola,

onde se alojara o anel;

ii. Marcacao no tubo da profundidade da bolsa;

iii. Aplicacdo da pasta lubrificante especial; ndo devem ser usados Oleos ou graxas, que

podem atacar o anel de borracha;

iv. Apos a introducéo da ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, este deve ser recuado
10 mm (em tubulagBes expostas) ou 5 mm (em tubulagbes embutidas), usando-se como
referéncia a marcacdo previamente feita, criando-se uma folga para a dilatagdo e

movimentacao da junta;

v. Nas conexdes, as pontas devem ser introduzidas até o fundo da bolsa e, em instalacfes

externas fixadas com bracadeiras para evitar deslizamento.
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b) Empregar as conexfes adequadas para desvios ou pequenos ajustes, ndo se aceitando

flexdes nos tubos.

¢) Em tubulagdes aparentes, a fixacdo deve ser feita com bracadeiras; o distanciamento deve
ser no maximo, 10 vezes o didmetro da tubulacdo em tubos horizontais e 2 m em tubos de

queda.
d) As tubulagcbes podem ser chumbadas em alguns pontos, mas nunca nas juntas.

e) A instalacdo deve ser testada com ensaios de estanqueidade e verificacdo do sifonamento
(teste de fumaca);

f) TubulagBes embutidas:

i. Para a instalacdo de tubulagbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deveréo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira ou lixadeira, conforme marcagéo prévia dos
limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas

portateis, apropriadas para essa finalidade;

ii. As tubulacdes embutidas em parede de alvenarias serdo fixadas pelo enchimento do vazio

restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia;

iii. Quando indicado em projeto, as tubulacées, além do referido enchimento, levarédo grapas
de ferro redondo, em nimero e espacamento adequados, para manter inalterada a posi¢ao
do tubo;

iv. Ndo sera permitida a concretagem de tubulac6es dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos

estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicagéo no projeto.
g) Tubulagbes aéreas:

i. As tubulagbes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estruturas por meio de

bracadeiras ou suportes, conforme detalhados no projeto;

ii. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as

paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as
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conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacdes executadas por
conexdes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubula¢des sobre equipamentos

elétricos.

iii. As travessias de tubos em paredes deveréo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente

a elas.
h) Tubulagdes enterradas:

Todos os tubos serdao assentados de acordo com o alinhamento, elevacao e com a minima
cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulacdes enterradas poderdo ser
assentadas sem embasamento, desde de que as condi¢ces de resisténcia e qualidade do
terreno o permitam. As tubulacbes de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia
grossa, com espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto;

A critério da fiscalizagdo, a tubulacdo poderd ser assentada sobre embasamento
continuo (berg¢o), constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala
deveré ser feito por material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas

sucessivas e compactadas, conforme os detalhes do projeto;

As redes de tubulagcdes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em todas as
mudangas de direcdo, derivacdes, registros e outros pontos singulares, conforme os detalhes

de projeto.

i) Testes de estanqueidade:

Testar toda a tubulagéo apos a instalacdo, antes do revestimento final.
A tubulagéo pode ser chumbada em alguns pontos, nunca nas juntas.

A tubulagéo deve ser cheia de agua, por qualquer ponto, abrindo-se as extremidades para

retirar o ar e fechando-as novamente, até atingir a altura de agua prevista.
A duracdo minima deve ser de 15 minutos a pressédo de 3 m de coluna de agua.

A altura da coluna de agua ndo pode variar; 0s trechos que apresentam vazamentos ou

exsudacdes devem ser refeitos.
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j) Testes da fumaca: Testar com maquina de producédo de fumaca toda a tubulacdo de esgoto,

com todas as pecas e aparelhos ja instalados.

Todos os fechos hidricos dos sifoes e caixas sifonadas devem ser cheios de agua;
devem ser deixadas aberturas externas dos tubos ventiladores e o da introducéo da fumaca,

tampando-se os ventiladores conforme for saindo fumaca.

A durac@o minima deve ser de 15 minutos, mantendo-se uma pressédo de 25 mm de coluna
d’agua. Nenhum ponto deve apresentar escape de fumaga, sendo que a sua ocorréncia
significa auséncia indevida de desconector (caixa sifonada ou sifao), o que devera ser

corrigido.
15.1.3 ETE - Estagéo de Tratamento de Esgoto

O sistema de tratamento de efluente sanitario para o prédio que sera ocupado pelo
Corpo de Bombeiro serd modulado e enterrado. O PRFV foi o material escolhido por permitir

a construcdo de sistemas modulares compactos.

O sistema de tratamento determinado foi o biol6gico, sera dimensionado para

receber e tratar uma vazéo de 4,80 m3/ dia de esgoto sanitario doméstico.

Seré feita uma escavagdo mecénica no solo para enterrar os tanques da ETE.
Verificar as dimensfes dos tanques no memorial e projeto do fornecedor da ETE. Apds
apiloamento, serd executado um contrapiso para apoiar o peso da estrutura no solo, deve ser
construido por um profissional de construcao civil atendendo as recomendacdes e detalhes

especificos.

Objetivo do tratamento: efluente exclusivamente doméstico.

Periodo de funcionamento: 24 horas

Descarte do efluente: reuso para irrigacdo de plantas e lavagem de pisos
Vazao média do esgoto (prevista): 4.800 l/dia

Populacéo prevista: 06 pessoas em Alojamento, 04 pessoas em estacdo de trabalho e 40

pessoas flutuantes. Consumo diario previsto agua potavel; 1.740 I/dia.
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Tecnologia de tratamento

Sistema de tratamento de esgoto com principio biolégico com capacidade de
tratamento de 4.800 | / dia de esgoto sanitario, o esgoto tratado devera atingir classe 2 para

a utilizacdo em rega de jardim com parametro definidos pela NBR 13969/97.

Lodos ativados aeracao prolongada (fluxo continuo)

Processo:
Aeracao prolongada

Caso a biomassa permaneca por mais tempo no sistema por periodo mais longo, da
ordem de 18 a 30 dias, recebendo a mesma carga de DBO afluente que o sistema
convencional, haver4d menor disponibilidade de alimento para as bactérias. Portanto, ha
menos matéria organica por unidade de volume do tanque de aeracdo e também por unidade
de biomassa do reator. Em decorréncia, as bactérias (biomassa), para sobreviver, passam a
utilizar (via processo metabdlico) a matéria organica biodegradavel componente das suas
células. Todo este processo requer um tempo maior de permanéncia dos microrganismos no

tanque de aeracdo quando comparado ao sistema convencional (idade de lodo maior).

Neste tipo de sistema ndo ha a presenca do decantador primario, pois, como nao ha

a necessidade de se estabilizar o lodo biolégico excedente, ndo ha a necessidade de
estabilizagdo adicional do lodo, por processos anaerébios ou aerébios. Deste modo, €

necessario manter uma concentracdo de SST mais elevada no tanque de aeragéo.

A estabilizacdo da matéria orgéanica é feita no proprio reator (devido a idade de lodo). Nao

havendo a necessidade de um biodigestor.

Principais caracteristicas:

e |dade do lodo: 18 a 30 dias;
e Tempo de detengédo hidraulico: 16 a 24 horas; e

e Relacdo A/M: 0,07 a 0,15.
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Figura 05: Esquema ilustrativo do sistema de lodos ativados; modalidade aeragdo prolongada

Componentes do sistema:

A ETE com tecnologia de Lodos ativados aeracdo prolongada (fluxo continuo), possui 0s

seguintes componentes/ equipamentos:

Caixa gradeada

Reator aerado;

Sistema de aeragao;
Decantador secundario;
Filtro;

Tanque de desinfecgéo;

Painel de comando;

N N N NN

Tubos e conexodes;
Garantias:
- 10 Anos contra defeitos de fabricacdo nas estruturas em fibra de vidro;

- 12 Meses a partir da data de entrega para pecas mecanicas, eletroeletrénicas, tubos e

conexdes em PVC.
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15.1.4 REDE DE AGUA FRIA

TUBOS E CONEXOES DE PVC RIGIDO

Este documento define a sistematica a ser adotada na instalagdo de tubos e
conexdes de PVC rigido em redes de distribuicdo de sistemas hidraulicos.

a) Soldar os tubos com adesivo plastico especial, apos lixamento com lixa de metal das
superficies a serem soldadas.

b) Limpar a ponta e a bolsa dos tubos com solugéo limpadora.

¢) O adesivo deve ser aplicado na bolsa (camada fina) e na ponta do tubo (camada mais
espessa); apos a juncdo das pecas, deve-se remover 0 excesso de adesivos, pois estes

atacam o PVC; os tubos ndo devem ser movimentados antes de pelo menos 5 minutos.

d) Apés a soldagem, aguardar 24 h antes de submeter a tubulacéo as pressoes de servigo e
de ensaios.

e) Empregar as conexdes adequadas para desvios ou pequenos ajustes, ndo se aceitando

flexdes nos tubos.

f) Nao utilizar bolsas feitas com o préprio tubo recortado, sendo necessario o uso de luvas

adequadas.

g) Os tubos embutidos em alvenaria devem receber capeamento com argamassa de cimento

e areia, trago 1:3.

h) Nas instalacbes de chuveiro ou torneira elétrica com tubulacdo em PVC, prever

aterramentos, pois o PVC é isolante.
i) A tubulagé@o pode ser chumbada em alguns pontos, nunca nas juntas.

j) Testar a instalacdo com ensaio de obstrugdo e estancamento; nos casos de tubulagdes

embutidas, os testes devem ser feitos antes da aplicacdo de revestimento.
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k) Os ensaios, que podem ser realizados por trechos, devem obedecer a NB- 115, cuja

transcricdo parcial do ensaio de estanqueidade segue abaixo:
i. Realizar o ensaio da linha em trechos que ndo excedem 500 m em seu comprimento;

ii. Aplicar a tubulacdo uma pressdo 50 % superior a pressado hidrostatica maxima da
instalacdo; esta pressdo ndo deve ser em ponto algum menor que 1 kg/mz;

iii. A critério da fiscalizagao, pode ser aceito ensaio com a pressao d’agua disponivel, sem uso

de bombas; a duracdo minima da prova deve ser de 6 horas;

iv. Os pontos de vazamento ou exsudac¢des devem ser sanados, corrigidos e novamente

testados até a completa estanqueidade.

[) Obs.: para o ensaio de obstrucéo, deve ser verificado se a agua flui livremente nos pontos

de alimentac&o.

15.1.5 REDE DE AGUAS PLUVIAS

INSTALACAO DE TUBOS E CONEXOES DE PVC RIGIDO

a) Procedimentos para execugdo de servicos em ramais de esgotos sanitarios e aguas
pluviais, especialmente em tubulagbes embutidas, podendo também ser utilizados tubos e

conexdes de PVC rigido com junta soldavel se indicado em projeto.

a) Para acoplamento de tubos e conex8es com junta tipo ponta e bolsa com anel de borracha,

observar:

i. Limpeza da bolsa e ponta do tubo previamente chanfrada com lima, especialmente da virola,

onde se alojara o anel;
ii. Marcacao no tubo da profundidade da bolsa;

iii. Aplicacdo da pasta lubrificante especial; ndo devem ser usados Oleos ou graxas, que

podem atacar o anel de borracha;
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iv. Apds a introducao da ponta chanfrada do tubo até o fundo da bolsa, este deve ser recuado
10 mm (em tubulacBes expostas) ou 5 mm (em tubula¢des embutidas), usando-se como
referéncia a marcacdo previamente feita, criando-se uma folga para a dilatacdo e

movimentacao da junta;

v. Nas conexdes, as pontas devem ser introduzidas até o fundo da bolsa e, em instalacdes

externas fixadas com bracadeiras para evitar deslizamento.

b) Empregar as conexdes adequadas para desvios ou pequenos ajustes, ndo se aceitando
flex6es nos tubos.

c) Em tubulagdes aparentes, a fixacdo deve ser feita com bragadeiras; o distanciamento deve
ser no maximo, 10 vezes o diametro da tubulagdo em tubos horizontais e 2 m em tubos de

queda.
d) As tubulagcbes podem ser chumbadas em alguns pontos, mas nunca nas juntas.

e) A instalacdo deve ser testada com ensaios de estanqueidade e verificagdo do sifonamento

(teste de fumaca);
f) TubulagBes embutidas:

i. Para a instalacéo de tubulacbes embutidas em paredes de alvenaria, os tijolos deverdo ser
recortados cuidadosamente com talhadeira ou lixadeira, conforme marcagcdo prévia dos
limites de corte. No caso de blocos de concreto, deverdo ser utilizadas serras elétricas

portateis, apropriadas para essa finalidade;

ii. As tubulacdes embutidas em parede de alvenarias seréo fixadas pelo enchimento do vazio

restante nos rasgos com argamassa de cimento e areia,;

iii. Quando indicado em projeto, as tubulagbes, além do referido enchimento, levardo grapas
de ferro redondo, em nimero e espagamento adequados, para manter inalterada a posicéo
do tubo;
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iv. Nao serd permitida a concretagem de tubula¢cdes dentro de colunas, pilares ou outros
elementos estruturais. As passagens previstas para as tubulacdes, através de elementos

estruturais, deverdo ser executadas antes da concretagem, conforme indicacdo no projeto.
g) Tubulacbes aéreas:

I. As tubulagbes aparentes serdo sempre fixadas nas alvenarias ou estruturas por meio de

bracadeiras ou suportes, conforme detalhados no projeto;

ii. Todas as linhas verticais deverdo estar no prumo e as horizontais correrdo paralelas as
paredes dos prédios, devendo estar alinhadas. As tubulagdes serdo continuas entre as
conexdes, sendo os desvios de elementos estruturais e de outras instalacbes executadas por
conexfes. Na medida do possivel, deverdo ser evitadas tubulacbes sobre equipamentos
elétricos.

iii. As travessias de tubos em paredes deveréo ser feitas, de preferéncia, perpendicularmente
a elas.

h) Tubula¢des enterradas:

Todos os tubos serdo assentados de acordo com o alinhamento, elevagdo e com a
minima cobertura possivel, conforme indicado no projeto. As tubulagfes enterradas poder&o
ser assentadas sem embasamento, desde de que as condi¢fes de resisténcia e qualidade do
terreno o permitam. As tubulagées de PVC deverdo ser envolvidas por camada de areia

grossa, com espessura minima de 10 cm, conforme os detalhes do projeto;

A critério da fiscalizagcdo, a tubulacdo podera ser assentada sobre embasamento
continuo (bergo), constituido por camada de concreto simples ou areia. O reaterro da vala
devera ser feito por material de boa qualidade, isento de entulhos e pedras, em camadas

sucessivas e compactadas, conforme os detalhes do projeto;

As redes de tubula¢gBes com juntas elasticas serdo providas de ancoragens em todas
as mudancas de direcdo, derivacbes, registros e outros pontos singulares, conforme os

detalhes de projeto.

i) Testes de estanqueidade:
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i. Testar toda a tubulacéo apés a instalagéo, antes do revestimento final.
ii. A tubulagcéo pode ser chumbada em alguns pontos, nunca nas juntas.

iii. A tubulacé@o deve ser cheia de 4gua, por qualquer ponto, abrindo-se as extremidades para

retirar o ar e fechando-as novamente, até atingir a altura de agua prevista.
iv. A duracdo minima deve ser de 15 minutos a pressado de 3 m de coluna de agua.

v. A altura da coluna de agua ndo pode variar; 0s trechos que apresentam vazamentos ou

exsudacgOes devem ser refeitos.

j) Testes da fumaca: Testar com maquina de producédo de fumaca toda a tubulagéo de esgoto,

com todas as pecas e aparelhos ja instalados.

Todos os fechos hidricos dos sifées e caixas sifonadas devem ser cheios de agua;
devem ser deixadas aberturas externas dos tubos ventiladores e o da introducéo da fumaca,

tampando-se os ventiladores conforme for saindo fumacga.

A durac@o minima deve ser de 15 minutos, mantendo-se uma pressao de 25 mm de
coluna d’agua. Nenhum ponto deve apresentar escape de fumaca, sendo que a sua
ocorréncia significa auséncia indevida de desconector (caixa sifonada ou sifao), o que devera

ser corrigido.

As instalacdes de aguas pluviais e drenagem seréo executadas em PVC e F°F°.
Os materiais necessarios para a execuc¢ao dos servicos sao o constante da planilha de
orcamento que devem seguir as especificacdes de Projeto e as Normas pertinentes. Caso
sofra alguma mudanca nos quantitativos e tipo, o Construtor devera notificar a Fiscalizacéo

imediatamente, e s6 prosseguira com as instalacdes apoés liberacao por parte da mesma.

15.1.6 GAS COMBUSTIVEL
O local deverd ser atendido através de sistema interno de cilindro de gas GLP trocavel

no caso P45 kg, para atender o empreendimento.
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Tubos: serdo em cobre, com pontas lisas para solda, classe conforme indicado em projeto ou

em item especifico neste memorial. Em barra de 5,0m, conforme a norma NBR 13206

Conexdes: serdo em cobre ou bronze para solda de encaixe, conforme a norma NBR 11270.
As conexdes do tipo solda/rosca, com solda de acordo com NBR 11720 e NBR 5883, deverdo

possuir roscas do tipo BSP, de acordo com norma NBR NM ISO 7-1;

EXECUCAO

Toda distribuicdo de gas estad indicada pelo piso, protegida e envelopada onde

indicado, devera ser executada atendendo rigorosamente as normas técnicas.

15.1.7 REDE DE INCENDIO

Quanto a natureza do fogo a extinguir, a edificagdo enquadra-se na classe “A’,
caracterizada por fogo em materiais combustiveis comuns, tais como materiais celulésicos
(madeira, tecido, algodao, papéis) onde o efeito de “resfriamento” por solugdes é de primordial
importancia, e também Classe “C”, caracterizada por fogo em equipamento elétrico, onde a

extingdo deve ser realizada com material ndo condutor de corrente elétrica.
Extintor portatil de gas carbdnico, capacidade de 6,0 Kg, capacidade extintora 5B;
Extintor portatil de agua pressurizada, capacidade de 10,0 |, capacidade extintora 2A.

EXECUCAO

a) Os extintores serdo instalados, tanto quanto possivel, equidistantes entre si e distribuidos
de maneira tal que poderdo ser alcangados de qualquer ponto da &rea protegida sem que haja
necessidade de serem percorridos mais de 15 m, como decorréncia do risco da area a

proteger.

b) Nas instala¢des para posicionamento dos extintores devera ser levado em conta o fato que

deverdo ficar visiveis para 0s usuarios;

¢) Sinalizar adequadamente para facilitar sua utilizacdo em caso de sinistro
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d) Os extintores devem ficar protegidos contra impactos.

e) Deverd ser evitada, sua localizagcdo onde o fogo tenha possibilidade de impedir se acesso,

ou que seja encoberto ou obstruido por outro material.

f) Os extintores serdo instalados racionalmente de modo a serem adequados a extingdo dos
tipos de incéndio, dentro de sua area de protecéo.

g) Nos riscos localizados e especiais, constituidos de casas de bombas de recalque, quadros
de luz e forca e centros de medicéo, casa de gerador serdo consideradas unidades extintoras
suplementares, adequadas a natureza do incéndio, independentemente da protecéo geral do
edificio.

15.1.8 APARELHOS E METAIS SANITARIOS

15.1.8.1 LOUCAS, METAIS E ACESSORIOS
Instalados nos locais indicados no projeto de arquitetura.

Vaso Sanitario para Banheiros Comuns

Bacia com caixa acoplada. Com assento plastico. Material da bacia: Cerdmica esmaltada.

Cor: branco.

Vaso Sanitario e Assento para Banheiros Acessiveis

Bacia, na cor branca, em ceramica esmaltada. Com caixa de descarga de embutir montana.
As bacias sanitarias serdo dotadas de assentos sanitarios plasticos com tampa e de barras

de apoio, conforme projeto;

Lavatorio

Lavatdrio em ceramica esmaltada na cor branca.
Mictério
Em louca branca com siféo integrado para valvula embutido.

Tanque
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Tanque com coluna em louga branca, com capacidade para aproximadamente 30L. com

coluna instalar no DML

Cuba em Aco Inox de embutir

Tipo: Cuba em ago inox retangular de embutir nas dimensdes aproximadas de 56x46x24cm,
copa;

EXECUCAO
Bacia com Caixa Acoplada

a) Utilizar anéis de borracha, parafusos em latdo cromado e buchas 10mm para fixacao das
bacias;

b) O vaso sanitario ndo deve apresentar avarias nem resto de massa de rejunte na sua base

gue prejudique a limpeza visual da peca;

c) A fixagdo dos parafusos deve ocorrer de maneira firme, sem folga ou dificuldade de

ancoragem da bucha no piso;

d) Imperfeicao no piso deve ser corrigido antes da instalacéo da bacia sanitaria
e) Ligacdes (Tubos, Engates)

el. Tipo: Conforme recomendado pelo Fabricante.

e2. Acabamento: Cromado.

e3. Aplicacdo: Para os vasos sanitarios

f) Anel de Vedagéao

f1. Aplicacdo: na interligacdo entre a saida de cada vaso sanitario com o tubo de esgoto.
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Figura 06: bacia com caixa acoplada

Bacia com caixa de embutir Montana

a) Utilizar anéis de borracha, parafusos em latdo cromado e buchas 10mm para fixacdo das

bacias;

b) O vaso sanitario ndo deve apresentar avarias nem resto de massa de rejunte na sua base

gue prejudique a limpeza visual da peca;

c) A fixacdo dos parafusos deve ocorrer de maneira firme, sem folga ou dificuldade de
ancoragem da bucha no piso;

d) Imperfeicao no piso deve ser corrigido antes da instalacéo da bacia sanitaria

e) A altura da bacia sanitaria para deficiente pode variar entre 43 a 45 cm do piso acabado,
medidas a partir da borda superior sem acento.Com assento esta medida pode ser no maximo
46 cm

f) Ligacdes (Tubos, Engates)
f1. Tipo: Conforme recomendado pelo fabricante.
f2. Acabamento: Cromado.

f3. Aplicacdo: Para os vasos sanitarios
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g) Anel de Vedacao
gl. Aplicacdo: na interligacdo entre a saida de cada vaso sanitario com o tubo de esgoto.

Bacia para PCD

TUoLO U BLOCD
O e (WNIUCY

FHHHEH

aapARo o
[ memaacho

CAIXA DE DESCARGA
UGHT A

S FECCMENDAVEL
BACIA COMVENCIONAL

e

[ '

VISTA FRONTAL VISTA LATERAL

Figura 07: Caixa de descarga montana para deficientes
Lavatorio

a) Engate para agua:

al.Material: ligacao flexivel em ago inox

a2. Modelo de referéncia: Flexivel com 40 cm.

a3. Aplicacao: alimentacdo de agua fria nos lavatérios dos sanitarios
Parafusos de Fixacéo

b1. Tipo: Conforme recomendado pelo Fabricante.

b2. Acabamento: do Fabricante.
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Figura 08: Lavatorio

Mictério

Mictério de louga branca com siféo integrado.

Tanque com coluna

a) Parafusos de Fixacdo

al. Tipo: Conforme recomendado pelo Fabricante.
a2. Acabamento: do Fabricante.

b)Engate para agua:

b1.Material: ligacéo flexivel em ago inox

b2. Modelo de referéncia: Flexivel com 40 cm
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Figura 09: Tanque com coluna

Cuba de ago inox

a) Cuba em aco inox retangular de embutir nas dimensdes aproximadas de 56x46x24cm.

b) Acessarios: considerar fornecimento de todos 0s acessoérios necessarios para seu perfeito

funcionamento.

c) Engate para agua:

c1l.Material: ligacao flexivel em ago inox

c2. Modelo de referéncia: Flexivel com 40

800 & M

Figura 10: Cuba de ago inox
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15.1.8.2 ACESSORIOS E METAIS

Torneira de Lavatorio para banheiros acessiveis

Torneira para instalagéo nos lavatérios dos 4 banheiros acessiveis. O objetivo do uso
desta torneira € atender ao disposto no item 7.8.2 na NBR 9050/2015 que dispfe sobre as
especificacOes de torneiras para uso por pessoas com restricbes motoras. A torneira instalada
devera ser do tipo alavanca e fechamento automéatico (com temporizador de 10s a 20s) com
arejador antifurto (fixo), produzido em liga de cobre com acabamento cromado. A pressao

exercida nesta alavanca para seu acionamento deve ser de no maximo 23N.

P

a—

Ty

Figura 11: Exemplo de torneiras aplicaveis a esta especificagdo

Serdo aceitos esses modelos autométicos com alavanca exemplificados acima ou
(opcionalmente) uma torneira de liga de cobre cromada automatica com sensor de

proximidade e arejador antifurto (fixo).

Figura 12: Exemplo desta torneira
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Torneira para Banheiros (Exceto os Acessiveis)

Para uso nos lavatdrios dos banheiros (exceto os acessiveis), com acionamento por
pressao e ciclo de fechamento automatico, com arejador antifurto (fixo). Funcionamento em
alta e baixa presséo, regulagem de vazao por meio de registro integrado, produzido em liga

de cobre e com acabamento cromado. Exemplo de torneiras:

Figura 13: Torneira de parede tipo bica

Torneira de Parede Tipo Bica

Torneira de parede em liga de cobre, acabamento cromado, de bica alta e mével com

arejador antifurto (fixo) e registro tipo alavanca com 1/4 de volta. Exemplo da torneira;

3

i\
l;f‘

Figura 14: Exemplo desta torneira

TORNEIRA DE PAREDE TIPO TANQUE
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Aplicacdo: DML.

Torneira de parede em liga de cobre, acabamento cromado, tipo tanque e saida adicional de

/4" (tipo saida para maguina de lavar). Exemplo:

Figura 15: Exemplo desta torneira
Canoplas e Flexiveis

Todos os metais dos aparelhos sanitarios, bem como os de ligacdo, deverdo ter

acabamento cromado.
Dispenser Saboneteira

Com reservatoério capacidade minima de 900ml, base e tampa em ABS branco,

fechamento com chave. Aplicacdo: banheiros. Exemplo:

Toalheiro Interfolhas de Papel Toalha

Base e tampa em ABS, fechamento com chave, capacidade 02 ou 03 dobras.
Aplicagéo: banheiros.

Porta Papel Higiénico em Rolo

Base e tampa em ABS branco, fechamento com chave, capacidade para papel
higiénico em rolos até 500m ou com diametro maximo de 220 mm. Aplicacdo: nas cabines

com vaso sanitario.
Barras de Apoio de para Banheiros Acessiveis

Material: aco galvanizado ou inox de 2,5mm revestido com nylon ou PVC. Admissivel também

barra de aluminio com pintura epoxi branca ou com revestimento em nylon/PVC.
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Caracteristicas: Devem suportar esfor¢o de 1,5 KN em qualquer diregéo, ter diametro entre

3,0 e 4,5 cm, estar firmemente fixada a parede e distanciada, no minimo, 4 cm dadesta.
Comprimentos e localizag&o: Verificar no detalhamento dos banheiros.

Acessorios: Considerar fornecimento de todos 0s acessérios necessarios para
instalagdo/funcionamento. Todas as barras serdo arrematadas a parede ou porta com 0 uso

de canopla. Exemplo de barra:
Alarme de Emergéncia para Banheiros Acessiveis

Nos banheiros acessiveis deve ser instalado um alarme audiovisual de emergéncia,
conforme a NBR 9050/2015. Todo alarme ou componente que utiliza recursos elétricos deve
estar de acordo com a ABNT NBR IEC 60529. O grau de protec¢éo do produto a ser adquirido
deve ser IP 66. A altura de instalagdo deve ser de 40 cm do piso e localizacdo conforme
projeto (detalhamento dos banheiros). Os dispositivos devem ter cor que contraste com a da
parede. O alarme é composto de um comando remoto que fica na parte interna do sanitério e
gue deve ser acionado através de pressao ou de alavanca e a central de alarme. O modelo a
ser utilizado deve ser apresentado aos projetistas a fim de se verificar se ele cumpre todos os

requisitos. Exemplo de alarme:

A Central de Alarme deve ser instalada no lado externo do local monitorado, proximo
da porta e acessivel a qualquer pessoa que possa prestar um primeiro e imediato atendimento
ao alarmante. A base da unidade deve distar 1,60 m do piso acabado e sua lateral deve distar

15 cm da porta, conforme esquema abaixo:

Siféo
Sifao flexivel de PVC para lavatério acabamento cromado.
Aplicacao: tanques, pias e lavatorios.

Espelho

Espelho prata cristal de vidro 4mm. Colado sobre chapa de MDF com tratamento para

resisténcia a umidade e ao cupim. Utilizar cola apropriada para espelho. Fixado & parede com
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0 uso de parafusos cromados. Aplicacdo em todos os banheiros. Localizacdo e dimensfes

conforme especificado em projeto (detalhamento de banheiros).
EXECUCAO

Todos os acessoérios devem ser instalados com muito cuidado e esmero para nao

danificar as pegas.

16 INSTALACOES ELETRICAS

16.1.1 DISTRIBUICAO DE ENERGIA

A partir da entrada de energia e medicdo, serdo alimentados todos os quadros de
forca, deles serdo encaminhados os circuitos dos quadros individuais internos, em circuitos
radiais instalados em eletrodutos. O empreendimento tera como fonte de energia apenas o
sistema normal da rede da concessionaria, a caracteristica elétrica da distribuicdo interna dos

ambientes sera:

Sistema Estrela 380/220V — 3F+N+T
lluminacéo: 220V — F+N+T

Tomadas: 220V — F+N+T

Motores monofasicos: 220V — F+N+T
Motores trifasicos: 220V — 3F+T
Equipamentos especiais: 380/220V — 3F+N+T

Partindo do Quadro Geral, seguirdo os cabos alimentadores dos quadros parciais,
pontos de forca dos sistemas complementares, etc., previstos nas dependéncias do
empreendimento, seu encaminhamento poderd ser através de uma rede de dutos
subterraneos ou infra estrutura aparente, nas quantidades e didametros conforme indicado em
projeto, os condutores possuem sec¢des adequadas as cargas de cada quadro e queda de

tensao calculada conforme determina as normas.
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As secdes minimas dos condutores deverao ser as seguintes:

*Circuitos Terminais de lluminacao............... 2,5 mm?

Circuitos Terminais para Tomadas............... 2,5 mm?
Circuitos de Sinalizagcdo e Comando............. 1,5 mm?
*Alimentacdo de Chuveiros.............ccccceuunnnns 6,0 mm?2

» Alimentadores de cargas especificas serdo conforme descrito na tabela de carga dos
qguadros de distribui¢do parcial

e PADRONIZACAO

Condutores Alimentadores dos Quadros:

Os condutores serdo de cobre, unipolares, fabricados com dupla camada, isolagcdo em
termo fixo de borracha HEPR e cobertura de composto termoplastico de PVC, sem chumbo,
antichama, com temperatura maxima do condutor em servi¢co continuo de 90°C, classe de
isolacdo 0,6/1kV, flexivel (encordoamento classe 5), referéncia do tipo Eprotenax-Flex ou

equivalente
a) Para os condutores Fases:

Na cor Preta, Branca ou Vermelha e nas se¢fes indicadas em projeto.
b) Para os condutores Neutro:

Na cor Azul Claro e nas sec¢fes indicadas em projeto.
c) Para os condutores de Protegéo (Terra):

Os condutores serdo de cobre, unipolares, fabricados com dupla camada de isolacao
em PVC, sem chumbo, antichama, com temperatura méaxima de servi¢co continuo de 70°C,
classe de isolagdo 750V, flexivel (encordoamento classe 5), conforme Norma NBR NM 247-

3, com Certificacdo do INMETRO, referéncia do tipo Pirastic-Flex
Condutores para Distribuicdo da lluminacédo Externa:

a) Para os condutores Fases
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Os condutores serdo de cobre, unipolares, fabricados com dupla camada, isolagdo em
termofixo de borracha HEPR e cobertura de composto termoplastico de PVC, sem chumbo,
antichama, com temperatura maxima do condutor em servigo continuo de 90°C, classe de

isolacdo 0,6/1kV, flexivel (encordoamento classe 5), conforme Norma NBR 7286,

Referéncia do tipo Eprotenax-Flex ou equivalente, na cor Preta e nas se¢des indicadas

em projeto.
b) Para os condutores de Protecéo (Terra):

Os condutores seréo de cobre, unipolares, fabricados com dupla camada de isolacdo em
PVC, sem chumbo, antichama, com temperatura maxima de servi¢o continuo de 70°C, classe
de isolagéo 750V, flexivel (encordoamento classe 5), conforme Norma NBR NM 247-3, com
Certificacdo do INMETRO, referéncia do tipo Pirastic-Flex ou equivalente, na cor Verde e nas
secdes indicadas em projeto.

c) Para os condutores de alimentagao interna aos postes:

Os condutores serdo de cobre, multipolares, fabricados com isolagdo em termofixo
de borracha HEPR e cobertura com composto termoplastico com base poliolefinica néo
halogenada, com baixa emissdo de fumaca e livre de halogénio (LSOH), sem chumbo,
antichama, com temperatura maxima de servi¢o continuo de 90°C, classe de isolacdo 0,6/1kV,
flexivel (encordoamento classe 5), conforme Norma NBR 13.248, referéncia do tipo Afumex
ou equivalente, para as Fases, na cor Preta para a capa externa e nas cores Preta, Branca e

Verde nos veios internos e nas sec¢des indicadas em projeto
e) Condutores para Distribuicdo de lluminagédo, Tomadas e Pontos de Forca Internos:
Para os condutores Fases, Neutro e Protecao (Terra):

Os condutores serdo de cobre, unipolares, fabricados com dupla camada de isolacao
em PVC, sem chumbo, com temperatura maxima de servico continuo de 70°C, classe de
isolacdo 750V, flexivel (encordoamento classe 5), conforme Norma NBR NM 247-3, com
Certificacdo do INMETRO, referéncia do tipo Pirastic-Flex ou equivalente, nas se¢des e cores

indicadas em projeto.
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Cores dos condutores:
a) Para os condutores de sec¢bes até 6mm?, inclusive:

Fases: preto, branco e vermelho;

Neutro: azul claro;

Terra; verde;

Retorno: amarelo;

Retorno entre interruptores paralelos/intermediarios/pulsadores: cinza;
lluminagdo de emergéncia: marrom

b) Para os condutores de sec¢fes superiores a 6mm2;

Fases: preto;
Neutro: azul claro;
Terra; verde;
g) Para alimentacao das luminarias:

Os condutores serdo de cobre, multipolares, fabricados com isolacdo em termofixo de
borracha HEPR e cobertura com composto termoplastico com base poliolefinica néo
halogenada, com baixa emissdo de fumaca e livre de halogénio (LSOH), sem chumbo,
antichama, com temperatura maxima de servigo continuo de 90°C, classe de isolagdo 0,6/1kV,
flexivel (encordoamento classe 5), conforme Norma NBR 13.248, referéncia do tipo Afumex
ou equivalente, para as Fases, Neutro e Protecdo (Terra), na cor Preta para a capa externa e

nas cores Preta, Branca e Verde nos veios internos e nas se¢des indicadas em projeto

e EXECUCAO

a) Todos os condutores deverdo ser devidamente acondicionados no interior dos quadros por
meio de abracadeiras fixadas a estrutura dos quadros e identificados por meio de marcadores
de PVC (anilhas) e fitas isolantes plasticas coloridas, obedecendo-se as cores das fases dos
barramentos dos quadros, com sequéncia de fases “Positiva” (R-S-T), cuja instalacao devera
prever uma superposicao da fita sobre a capa dos condutores entre 3 a 5¢cm, aplicando-se no

minimo 10 (dez) voltas com a fita isolante;
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b) A CONTRATADA deve responsabilizar junto as concessionarias de energia e
telecomunicacfes, a toda e qualquer instalacdo ou conexdes necessarias ao funcionamento
ou que impliqguem em alteracbes das instalacdes provisorias do canteiro de obra, ou que
possam causar impacto nas instalacées ja em funcionamento essas despesas devem estar

inclusas no custo da obra;

16.1.2 CONTATORES PARA MANOBRA DE MOTORES
Serao fabricados para partida de motores trifdsicos ou monofasicos, dimensionados
de acordo com a poténcia nominal, conforme indicado nos diagramas elétricos.

PADRONIZACAO

Contatores especificacdes:
» Tensdo de aplicacdo em 380V ou 220V;
* Tensdo de comando em 220V;

* Frequéncia nominal de 60Hz;

+ Contatos principais para manutencao da operacdo normal em classe

16.1.3 EXECUCAO DISJUNTORES DE PROTECAO GERAL

Os disjuntores deverao ser do tipo termomagnético tripolar,

PADRONIZACAO

Tipo termomagnético tripolar, em caixa moldada, tensdo nominal maxima 600V, 60Hz,

com correntes nominais e capacidade de interrup¢do minima ndo diagrama.

16.1.4 EXECUCAO.DISJUNTORES DE PROTECAO PARCIAL

Os disjuntores deverao ser do tipo termomagnético tripolar,

PADRONIZACAO
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Tipo termomagnético tripolar, bipolar e unipolar, tensdo nominal maxima 600 V, 60Hz,
tipo “Europeu”, com correntes nominais e capacidade de interrupgdo minima nao inferior a

5kA, curva de atuacéao do tipo “C” ou conforme indicado em diagrama.

16.1.5 DISPOSITIVO DE PROTECAO DE SURTOS - DPS

Deveréo ser fornecidos e instalados os seguintes dispositivos de protecdo de surtos

PADRONIZACAO

a) Classe | e Il, tensdo nominal AC fase / terra 220V, tensdo DC 350V, tensdo nominal

maxima 275V, corrente maxima 15kA, referéncia modelo MPS - 2 — 15 ou equivalente.
b) DPS Neutro — referéncia modelo MPS - N — 15 ou equivalente.

c) Classe | e lI, tensao nominal AC fase / terra 220V, tenséo DC 350V, tensdo nominal maxima
275V, corrente maxima 50kA, referéncia modelo MPS - 2 — 50 ou equivalente.

d) DPS Neutro - referéncia modelo MPS - N — 50 ou equivalente.

e) Classe | e I, tens&o nominal AC fase / terra 220V, tensao DC 350V, tensdo nominal maxima

275V, corrente maxima 75kA, referéncia modelo MPS - 2 — 75 ou equivalente.
f) DPS Neutro — referéncia modelo MPS - N — 75 ou equivalente.

g) Classe | e ll, tensdo nominal AC fase / terra 380V, tensdao DC 500V, tensdo nominal maxima
440V, corrente maxima 50kA, modelo MPS - 4 — 15 ou equivalente.

h) DPS Neutro-modelo MPS-N ou equivalente

16.1.6 ELETRODUTOS DE ACO GALVANIZADO

a) Para instalagBes aparentes no interior das edificacdes:
b) Para instalacdes aparentes no exterior das edificacdes

PADRONIZACAO

a) Fabricado em chapa de aco carbono, com costura, tipo médio, rosca paralela, com
galvanizacao eletrolitica, fornecido em barras de 3 metros, provido de luvas e curvas com as

mesmas caracteristicas construtivas.
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Diametro em Diametro em Espessura de parede

Polegadas Milimetros minima

a3/4" 20mm 1,06mm
a1" 25mm 1,06mm
@11/4" 32mm 1,06mm
@11/2" 40mm 1,20mm
2" 50mm 1,20mm
@21/2" 65mm 1,50mm
3" 80mm 1,80mm
4" 100mm 1,80mm

Tabela 04: diametro de eletrodutos
b) Para instalacdes aparentes no exterior das edificacoes:
Fabricado em chapa de aco carbono, com costura, tipo pesado, rosca paralela, com

zincagem a quente por imerséo, fornecido em barras de 3 metros, provido de luvas e curvas

com as mesmas caracteristicas construtivas

Diametro em Diametro em Espessura de
Polegadas Milimetros parede minima

@3/4" 20mm 1,50mm

@1" 25mm 1,50mm

@11/4" 32mm 2,00mm

@11/2" 40mm 2,25mm

2" 50mm 2,25mm

@21/2" 65mm 2,65mm

3" 80mm 2,65mm

4" 100mm 2,65mm

Tabela 05: diametro de eletrodutos

16.1.7 ELETRODUTOS CORRUGADOS DE POLIETLENO DE ALTA DENSIDADE (PEAD)
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Diametro em Diametro Diametro Externo em

Polegadas Interno em milimetros

Milimetros

@11/4" 32mm 42mm

@11/2" 44mm 56mm

2" 51mm 64mm

a3" 75mm 90mm

a4" 102mm 125mm

@5" 129mm 158mm

@6" 156mm 195mm

Tabela 06: diametro de eletrodutos

PADRONIZACAO

Duto em Polietileno de alta densidade (PEAD), para protecdo de cabos subterrdneos
em obras de infraestrutura, fabricado em conformidade, com didmetros nominais conforme
projeto, referéncia do tipo Kanalex ou equivalente, possuindo as seguintes caracteristicas
bésicas:

a) Corrugacéo interna e externa,

b) Flexivel e impermeavel;

¢) Tipo pesado;

d) Apresentado interna e externamente na cor preta, conforme padrao normalizado;

e) Fornecido com tampdes nas extremidades;

f) Fita de adverténcia com indicagéo de “Perigo de Morte e seus simbolos caracteristicos”;

g) Com arame-guia no interior o duto ao longo de sua extensdo, com acabamento
galvanizado, com capa de PVC ou nao, ultrapassando as suas extremidades;

h) Possuir gravado no corpo do produto ao longo de sua extenséo as caracteristicas técnicas
conforme indicado na referida norma de fabricagéo;

i) O duto deve atender o teste de Degradabilidade do material — OIT (Teste de Oxidag&o
Induzida), resistindo 20 minutos ou mais;

j) Deveréo possuir as medidas padrédo conforme mostrado no quadro abaixo, levando-se em

consideracdo pequenas aproximacdes nas variacdes das medidas indicadas:
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Diametro em Diametro Interno em Diametro Externo

Polegadas Milimetros em milimetros

@11/4" 32mm 42mm

@11/2" 44mm 56mm

a2" 51mm 64mm

a3" 75mm 90mm

a4" 102mm 125mm

a5" 129mm 158mm

6" 156mm 195mm

Tabela 07: diametro de eletrodutos

16.1.8 ELETRODUTOS DE PVC RIGIDO

PADRONIZAGCAO

Serdo fabricados em PVC, do tipo rigido roscavel, antichama, para instalacdes

embutidas, provido de luvas e curvas do mesmo material.

EXECUCAO

Nao serdo aceitas mangueiras comuns, cuja fabricagcdo ndo seja prépria para o

emprego como eletroduto e para as quais ndo existam caixas e conexdes apropriadas.

NORMAS

Norma NBR 15.465

16.1.9 FITAS ISOLANTES ELETRICAS

PADRONIZACAO

a) Fabricada a base de borracha autoaglomerante tipo Autofusdo, antichama, referéncia

Scotch 23BR ou equivalente;
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b) Fabricada a base de PVC, antichama, com impressdo, referéncia Scotch 33+ ou

equivalente;

c) Fabricada a base de PVC, antichama, nas cores: azul escuro, branca, violeta e verde,

referéncia Scotch 35+ ou equivalente.
Fabricantes: 3M do Brasil, Pirelli ou equivalente.

16.1.10 INTERRUPTOR DIFERENCIAL RESIDUAL - IDR
Serao do tipo bipolar e/ou tetrapolar

PADRONIZAGAO

Tipo bipolar e/ou tetrapolar, com fixagdo em trilho DIN 35mm, com correntes nominais
e sensibilidade conforme indicado em projeto.

16.1.11 LUBRIFICANTE PARA PUXAMENTO DE FIOS E CABOS

Gel transparente termoestavel

PADRONIZAGAO

Gel transparente termoestavel constituido de polimero sollveis em &agua, baixo
coeficiente de friccdo, com evaporagdo rapida, ndo danifica a cobertura dos cabos, néo

contém nenhum tipo de cera, graxa ou silicone, referéncia WL ou equivalente.

16.1.12 MULTIMEDIDOR DE GRANDEZAS ELETRICAS
Seré do tipo eletrénico digital para medicdo de grandezas elétricas com configuracédo

por meio de teclado ou software por RS485.

PADRONIZACAO

Especificagdo minima do software:

a) Medicdo de corrente (de linha);

b) Medicdo de tenséo (de linha e fase);

¢) Medicao de poténcia ativa e reativa (por fase e total);

d) Medicdo de poténcia aparente (total);
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e) Medicdo de energia ativa (consumida);

f) Medicao de fator de poténcia (por fase e total);

g) Medi¢cédo de demanda de poténcia (ativa);

h) Medicao de frequéncia da rede;

i) Tensdo de operacdo em 220V, 3F + N;

j) Corrente maxima de entrada de 5 A;

k) Frequéncia nominal da rede de 60Hz £10%;

[) Sobrecarga admissivel de tenséo de 1,5xVn;

m) Sobrecarga admissivel de corrente de 2xIn;

n) Grau de protecéo IP-50;

0) Instalacdo em painel na posicao vertical;

p) Conexdo RS 485.

16.1.13 PLACAS BIMETALICAS COBRE x ALUMINIO

PADRONIZACAO

As placas bimetalicas seréo utilizadas em conexdes entre elementos diferentes com

cobre x aluminio, encontrados principalmente nos terminais de transformadores com isolagéo

a Seco.

O processo de fabricacdo sera por meio de solda por exploséo (CladdingWeld), sendo

0 produto submetido a laminacéo, usinagem e furagéo, sendo utilizados cobre eletrolitico e

aluminio de alta condutividade, garantindo a fusao entre os dois materiais, eliminando o risco

de corroséo por formacgéo de pilha galvanica.

As dimensoes das placas serdo de acordo com o tamanho dos terminais de conexao

do transformador, devendo sua espessura minima ndo ser inferior a 1 (um) milimetro,

referéncia modelo Eletric Bimetalico A.

16.1.14 PLUGUES DESMONTAVEIS

PADRONIZACAO
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O plugue sera do tipo 2P+T — padréo brasileiro, na cor preta, com pinos cilindricos de
@4mm, de latdo macico, do tipo lateral (90°) e com prensa cabo, fabricado em termoplastico,
conexao dos condutores através de bornes e parafusos, com corrente nominal de 10 A —

classe 250V/60Hz, referéncia modelo PLD6-3 ou equivalente

16.1.15 QUADROS PARCIAIS DE DISTR. ENERGIA (QLT’s, QL's e QT's)
Os Quadros Parciais de Distribuicdo de energia serdo montados, obedecendo-se a
Norma NBR-IEC-60.439 e ao diagrama executivos a serem apresentados pela Contratada e

aprovados pela Fiscalizagéo da Obra, antes da efetiva fabricacao.

PADRONIZAGAO

Os Quadros Parciais de Distribuicdo de energia serdo montados, devendo obedecer

as seguintes caracteristicas minimas:

a) O quadro devera ser fabricado em chapa de ac¢o carbono n° 14MSG (1,9mm), executado

em uma so peca sem soldagem na parte traseira,;

b) Possuira porta com dobradicas internas do tipo reforcado, fecho lingtieta com manopla tipo

“Standart” e chave tipo “Yale”, devendo pelo lado interno desta, ser fixado o porta-documento;

c) A porta do quadro devera ser aterrada por meio de malha flexivel, com sec¢ao nao inferior

a 4mm? e possuir isolagdo na cor verde-amarelo;

d) O quadro devera possuir placa de montagem removivel, executada em chapa de aco de

bitola minima 14MSG (1,9mm), fixada no fundo quadro por meio de parafusos e porcas;

e) O quadro deverd ter dimensédo adequada, de forma a fazer espacos internos livres para

passagem e conexdo dos cabos, obedecendo-se aos seguintes valores minimos:
f) Nas partes superior e inferior...............ccccceeeeee. 100mm;
0) NaS lateraiS. ........cuvveieeiieeeiiiee e 150mm.

h) O quadro dever& possuir protecao interna contra contatos diretos, executada por meio de

chapa dobradica ou por meio de placa de policarbonato transparente e incolor, com espessura
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nao inferior a 4mm, com dimensfes adequadas para cobrir todos 0s componentes e partes

energizadas, inclusive as barras de Neutro e Protecéo (PE).

i) A protecdo interna devera ser rigidamente fixada e possuir recortes apropriados para acesso
as alavancas do disjuntor geral, disjuntores parciais e demais componentes de controle e

seccionamento, devendo conter porta-etiquetas para identificacdo de cada circuito de saida;
j) O quadro possuira barramentos de energia trifasicos (R.S.T.), de Neutro e de Protecao (PE);

k) Os barramentos serdo de cobre de sec¢éo retangular, dimensionados para comportar as
correntes indicadas no projeto, deverao receber acabamentos prateados e pintados nas cores
conforme a Norma NBR-IEC-60.439, sendo:

Fase R = Azul escuro;
Fase S = Branca;
Fase T = Violeta;
Neutro = Azul Claro;
Protecdo = Verde.

[) As barras de Neutro e Protecdo (PE), sempre que possivel, deverdo estar localizadas do

lado esquerdo e direito;

m) O quadro sera submetido a processo de preparacgédo e pintura, tendo no minimo, limpeza,
desengraxamento, fosfatizag&o, pintura em po epoxi eletrostatico com espessura minima de

70 microns;

n) O quadro deverd ser pintado na cor cinza Munsell N6,5 interna e externamente, com placa

de montagem na cor laranja RAL 2004;

0) Todas as pecas pequenas, parafusos, porcas e acessorios deverdo receber acabamento

bicromatizado;

p) O quadro devera ser identificado através de plaquetas de acrilico com fundo preto e letras

brancas, fixadas na porta por meio de parafusos;
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) O quadro possuira dispositivo de protecdo contra surtos (DPS) para as Fases e para o

Neutro, com capacidade e especificacbes indicadas em projeto;

r) O disjuntor geral de protecdo do quadro devera possuir dispositivo de bloqueio para

protecao contra manobras de energizacdo acidentais, conforme determina a Norma NR-10;

s) Deverdo ser previstas barras de cobre apoiadas sobre isoladores para conexao dos
terminais dos cabos alimentadores dos circuitos de entrada do disjuntor geral do quadro,
quando a secdo destes for superior aos terminais de conexdo do respectivo disjuntor.
Devendo, nestes casos, ser prevista protecao adicional contra contatos diretos;

t) O quadro devera possuir canaletas plasticas com propriedades ndo propagantes de chama,
instaladas nas laterais e na parte inferior em forma de “U” e complementos quando

necessarios, para acomodacao e acabamento dos circuitos de saida do quadro;

u) As dimensdes dos quadros dependerdo dos equipamentos necessarios a sua montagem,
porém, a sua largura ndo devera ser inferior a 600mm, salvo caso especifico indicado em

projeto;

EXECUCAO

a) A CONTRATADA deverd incluir no fornecimento dos quadros os disjuntores de protecéo

considerados como “reservas”, quando estes estiverem dimensionados nos diagramas;
b) As chaves de abertura das portas de todos os quadros deveréo ter a mesma combinacao;

DIRETRIZES GERAIS

Observar as normas especificas da ABNT para recebimento

Norma NBR-IEC-60.439

16.1.16 QUADROS DO SISTEMA DE FORCA

De execucéao similar aos quadros parciais de distribuicéo.

PADRONIZACAO
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Contendo adicionalmente os componentes de comando para a partida dos motores,
tais como:

a) Os bhotdes pulsadores deverdo ser individuais com furagcio de 122,5mm, na cor verde para

a funcgao “Liga” e vermelho para a funcéo “Desliga”;

b) Os sinaleiros deverao ser do tipo multiled com furagcdo de J22,5mm, na cor verde para a

funcao “Desligado” e vermelho para a fungéo “Ligado”;
¢) Régua de conexao constituida de bornes tipo SAK, fixados em trilho DIN de 35mm.

d) Para o quadro destinado as bombas do Sistema de Combate a Incéndio este devera
receber acabamento especial com pintura interna e externa na cor “vermelho-seguranga”,

referéncia Munsell 5R-4/14.

EXECUCAO

a) A CONTRATADA devera incluir no fornecimento dos quadros os disjuntores de protecéo

considerados como “reservas”, quando estes estiverem dimensionados nos diagramas;
b) As chaves de abertura das portas de todos os quadros deverdo ter a mesma combinacao;

16.1.17 TERMINAIS DE CONEXAO
Serdo do tipo a compressao.

PADRONIZACAO

Serdo do tipo a compressdo, de cobre eletrolitico estampado, com acabamento
estanhado, com secdo compativel ao condutor a ser utilizado, com “Boca” expandida,
referéncia modelo série 63, com as seguintes caracteristicas: com 1 furo e 1 compresséao

para uso em geral

16.1.18 TOMADAS DE USO GERAL
PADRONIZACAO

a) De embutir, com suporte e espelho de acabamento
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al. As tomadas serdo do tipo 2P + T — padréo brasileiro, corrente nominal de 20 A, classe

250V, 60Hz, na cor branca, para circuitos em 127V, referéncia linha Pial-Plus ou equivalente

a2. As tomadas seréo do tipo 2P + T — padrao brasileiro, com corrente nominal de 20 A, classe
250V, 60Hz, na cor vermelha, para circuitos em 220V, referéncia linha Pial-Plus ou

equivalente;

a3. As tomadas seréo do tipo 2P + T — padrao brasileiro, com corrente nominal de 20 A, classe
250V, 60Hz, na cor cinza claro, para circuitos em 127V e 220V, apropriadas para areas
sujeitas a projecao de agua, grau de protecédo IP-44, referéncia modelo 64213 da linha Aquatic

ou equivalente;
b) Para instalagdo em condulete de aluminio.

bl. Astomadas serdo do tipo 2P + T — padréo brasileiro, com corrente nominal de 20 A, classe
250V, 60Hz, na cor branca ou marfim, para circuitos em 127V, referéncia modelo S-1656 ou

equivalente.

b2. As tomadas serdo do tipo 2P + T — padrdo brasileiro, com corrente nominal de 20 A,
classe 250V, 60Hz, na cor vermelha, para circuitos em 220V, referéncia modelo S-1656 ou

equivalente.
¢) Para instalacdo nas caixas de piso

cl. Tomada com grau de prote¢éo IP-67, de sobrepor, 845 IEC 60309-1, IEC 60309-2, DIN
49462, DIN 49463, CEE 17-BS4343 e VDE 0623, tensdo méxima de trabalho: 690 Volts RMS
- Conforme IEC 60309-1 e identificacdo dos terminais conforme U.L., CSA e IEC 60309,
referéncia modelo S-3006W (220V-16 A) ou equivalente;

c2. Tomada com grau de protecéo IP-67, de sobrepor, fabricadas conforme normas NBR 7845
IEC 60309-1, IEC 60309-2, DIN 49462, DIN 49463, CEE 17-BS4343 e VDE 0623, tensao
maxima de trabalho: 690 Volts RMS - Conforme IEC 60309-1 e identificacdo dos terminais
conforme U.L., CSA e IEC 60309, referéncia modelo S-2004 (127V-16 A) ou equivalente;

c3. Plug negativo (fémea), com grau de protecdo IP-67, de sobrepor, fabricadas conforme
normas NBR 7845 IEC 60309-1, IEC 60309-2, DIN 49462, DIN 49463, CEE 17-BS4343 e VDE
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0623, tensdo maxima de trabalho: 690 Volts RMS - Conforme IEC 60309-1 e identificacdo dos
terminais conforme U.L., CSA e IEC 60309, referéncia S-3076W (220V-16 A) ou equivalente;

c4. Plug negativo (fémea), com grau de protecdo IP-67, de sobrepor, fabricadas conforme
normas NBR 7845 |IEC 60309-1, IEC 60309-2, DIN 49462, DIN 49463, CEE 17-BS4343 e VDE
0623, tensdo maxima de trabalho: 690 Volts RMS - Conforme IEC 60309-1 e identificacdo dos
terminais conforme U.L., CSA e IEC 60309, referéncia modelo S-3074W (127V-16 A) ou

equivalente.
d) Para instalacdo na Cozinha ou areas molhadas

d1.Tomada com grau de protegéo IP-67, de embutir, fabricadas conforme normas NBR 7845
IEC 60309-1, IEC 60309-2, DIN 49462, DIN 49463, CEE 17-BS4343 e VDE 0623, tensao
méaxima de trabalho: 690 Volts RMS - Conforme IEC 60309-1 e identificacdo dos terminais
conforme U.L., CSA e IEC 60309, referéncia modelo S-4649 (220V-125 A- Azul) ou

equivalente;
e) Para instalagdo para tomadas de servi¢go nos bebedouros

el.Tomada com grau de protecao IP-44, de sobrepor, fabricadas conforme normas NBR 7845
IEC 60309-1, IEC 60309-2, DIN 49462, DIN 49463, CEE 17-BS4343 e VDE 0623, tensdo
méxima de trabalho: 690 Volts RMS - Conforme IEC 60309-1 e identificagdo dos terminais
conforme U.L., CSA e IEC 60309, referéncia modelo S-3206 (220V-32 A- Azul) ou equivalente;

DIRETRIZES GERAIS

Observar as normas especificas da ABNT para recebimento

NORMAS

Norma NBR 14.136; NBR 7845

16.1.19 SISTEMA DE ILUMINACAO

As instalacdes deverdo ser executadas obedecendo o projeto elétrico.

PADRONIZACAO
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Contatores para manobra da iluminacéao

Serdo fabricados para acionamento de circuitos de iluminacdo trifasicos ou
monofasicos, dimensionados de acordo com a poténcia nominal, conforme indicado nos

diagramas elétricos, possuindo as demais especificacdes:

Tensédo de aplicacdo em 380V ou 220V,
Tensao de comando em 220V;
Frequéncia nominal de 60Hz;
Contatos principais para manutencdo da operacdo normal em classe AC-3.

lluminac&o de Emergéncia
a) Para aclaramento em ambientes em geral:

O sistema de lluminacao de Emergéncia de aclaramento serd composto por unidades
autébnomas constituidas por “Led’s” de alto brilho na cor branca, com difusor em acrilico
transparente, com chassi em chapa de aco, pintura em epOxi na cor branca, para aplicacéo
em teto, paredes lateral ou frontal conforme a situagéo, dotadas de baixo consumo de energia,
bateria selada 1,2V x 1200mAh, livre de manutenc¢éo e autonomia superior a duas horas, com
tensdo nominal de 220V, 60Hz, sistema normal e emergéncia (N/E), com circuito NSD (nivel

de seguranca de descarga), referéncia modelo Blokito220V ou equivalente.
b) Para balizamento em ambientes sociais em geral:

O sistema de lluminacdo de Emergéncia de balizamento serdo composto por unidades
autébnomas constituidas por “Led’s” de alto brilho na cor verde, com difusor em acrilico
transparente, com chassi em chapa de aco, pintura em epOxi na cor branca, para aplicacéo
em teto, paredes lateral ou frontal conforme a situacéo, dotadas de baixo consumo de energia,
bateria selada 1,2V x 1200mAh, livre de manutenc¢do e autonomia superior a duas horas, com
tensao nominal de 220V, 60Hz, sistema normal e emergéncia (N/E), com circuito NSD (nivel
de seguranca de descarga), referéncia modelo LumeonP6 — VD - N/JE — CV — 220V ou

equivalente, com inscricdo em uma ou duas faces conforme projeto do Corpo de Bombeiros.

Interruptores e Pulsadores
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a) Para embutir em caixa de passagem em areas secas:

Serdo do tipo tecla, a prova de faiscamento, de funcionamento silencioso, referéncia linha

Pial-Plus na cor branca ou equivalente, conforme indicado em projeto.
b) Para embutir em conduletes de aluminio em areas secas:

Serdo do tipo tecla, a prova de faiscamento, de funcionamento silencioso, referéncia linha

Silentoque ou equivalente, conforme indicado em projeto;
c) Para embutir em caixa de passagem em areas Umidas:

Serdo do tipo tecla, a prova de faiscamento, de funcionamento silencioso, apropriados
para areas sujeitas a projecdo de agua, grau de protecao IP-44, referéncia linha Aquatic ou

equivalente na cor cinza claro, conforme indicado em projeto.
Lampadas e Luminarias

Conforme projeto de Luminotéca Conforme projeto
Plugues Desmontaveis para Conexdo Macho/Fémea em Luminarias

a) O conjunto sera composto por plugue 2P+T — padréo brasileiro, na cor preta, com pinos
cilindricos de @4mm, de latdo macico, do tipo axial (180°) e com prensa cabo, fabricado em
termoplastico, conexdo dos condutores através de bornes e parafusos, com Certificacéo
Inmetro, com corrente nominal de 10 A — classe 250V/60Hz, referéncia modelo 615811 ou

equivalente.

b) O prolongador sera do tipo monobloco, com 2P+T - padrao brasileiro, na cor preta, com
contatos de @4mm, de latdo, do tipo axial (180°) e com prensa cabo, fabricado em
termoplastico, conexdo dos condutores através de bornes e parafusos, com Certificacéo
Inmetro, com corrente nominal de 10 A — classe 250V/60Hz, referéncia modelo 615814 ou

equivalente.

Sensor de Presenca
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Sensor de presenca de teto, bivolt, Angulo de alcance de 360°, alcance aproximado de

6 metros.
EXECUCAO
Contatores para manobra da iluminacéao
Conforme localizacédo no projeto elétrico
lluminac&o de Emergéncia
Localizagédo conforme projeto do Corpo de Bombeiro
Interruptores e Pulsadores
a) Localizar o interruptor de acordo com o projeto executivo das instalagées elétricas.

b) Posicédo dos interruptores deverdo ser instalados a H=1,10 m do piso e L = 0,10 m do

batente conforme especificagdo no projeto.

c) Ligar os bornes do interruptor de maneira que assegure resisténcia mecanica adequada e

contato elétrico sem esmagamento do condutor.

d) Qualquer tipo de interruptor deve interromper apenas o condutor fase e nunca o neutro.
e) Proteger as caixas para evitar a entrada de cimento, massa e poeira durante a obra.

f) Fixar rigidamente os espelho na caixa de embutir.

Lampadas e Luminarias

Para a especificacdo das lampadas e luminarias devera ser observado o projeto de

luminotécnica.
Plugues Desmontaveis para Conexdo Macho/Fémea em Luminarias
Conforme localiza¢do no projeto elétrico

Sensor de Presencga
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Conforme localizag¢éo no projeto elétrico

14.2 SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

PADRONIZACAO
Barramento de Equalizagdo Principal (B.E.P.)

Deveré ser fornecido e instalado um quadro para abrigar o barramento de equalizagéo

principal (B.E.P), devendo este obedecer as seguintes caracteristicas:

» Sera fabricado em chapa de ago carbono n® 14MSG, executado em uma sO pegca sem

soldagem na parte traseira, com dimensdes aproximadas de 300x300x150mm;

* Possuir4 porta com dobradi¢as internas do tipo reforgado, fecho rapido com acionamento

por meio de ferramenta;

* A porta do quadro deverd ser aterrada por meio de malha flexivel, com se¢do n&o inferior a

4mm? e possuir isolacdo na cor verde-amarelo;

» Devera possuir placa de montagem removivel, executada em chapa de ago de bitola minima

n® 14MSG, fixada no fundo quadro por meio de parafusos e porcas;

» O barramento de equalizacdo de potencial a ser instalado no quadro sera de cobre com
dimensdes aproximadas de 250 x 50 x 6,3mm, fixado a placa de montagem sobre isoladores
de epoxi, e devera possuir 9 (nove) parafusos para fixacdo dos terminais dos condutores de

cobre de secao de até 50mm?;

* O quadro sera submetido a processo de preparagao e pintura, tendo no minimo, limpeza,
desengraxamento, fosfatizag&o, pintura em po epoxi eletrostatico com espessura minima de

70 microns;

» O quadro devera ser pintado interna e externamente na cor cinza Munsell N6,5, com placa

de montagem na cor laranja RAL 2004;
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» Todas as pecas pequenas, parafusos, porcas e acessorios deverao receber acabamento

bicromatizados;

» O quadro devera ser identificado através de plaquetas de acrilico com fundo preto e letras

brancas, fixadas na porta por meio de parafusos, com os dizeres: “B.E.P”.
Caixa Aérea de Juncéao de Medicéao

Fabricadas em plastico, na cor preta, destinadas as jun¢cdes/medicdes entre fita de
aluminio e cabo de cobre nu, instaladas nas prumadas do sistema de SPDA, referéncia
modelo CAJM ou equivalente.

. Caixa de Inspecéo para Aterramento

Caixa de inspecéo tipo solo, com corpo em PVC de @300mmx300mm, com tampa de

ferro fundido com a inscricao “Aterramento” para pisos sujeitos a carga de veiculos pesados.
. Chapa Perfurada para Aterramento

Sera fabricada em chapa de aco inoxidavel, com as seguintes caracteristicas minimas:

* Tipo moeda (Belinox);

* Espessura nao inferior ao n° 14MSG (1,9mm);

* Com furos de didmetro maximo de 17mm;

« Area aberta n3o superior a 30%;

* Dimensdes minimas de 300mm de largura e comprimento conforme as dimensdes do abrigo

de gases;

» Devera possuir requadro para acabamento, executado com fita de chapa n°® 14MSG do

mesmo material;
* Devera conter furagdes para fixagéo ao piso do abrigo;

* Devera conter no minimo dois pontos de conexdo para aterramento, localizados

preferencialmente nos cantos do requadro.
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. Cordoalha de cobre nu
Composto por fios de cobre nu meio duro ou duro, conforme Norma NBR 5111.
. Fita de Aluminio para SPDA

Sera fabricada em aluminio chato com se¢do minima de 7/8”x 1/8”x 3,00m, dotada de

dobras e furacfes especificas para facilitar as emendas.
. Haste de Aterramento

Fabricadas com barras trefiladas com nucleo de aco carbono SAE 1010/1020 com
revestimento de cobre eletrolitico de pureza minima de 99,9%, sem tracos de zinco, alta

camada 254 microns, de @5/8"x3,00m, conforme preceitos da Norma NBR 13571.
Para-raios do SPDA

Os captores serao do tipo “Franklin®, com 4 pontas, h= 350mm, fabricados em latdo

cromado, rosca externa de @3/4” - BSP.

A instalacdo do captor sera executada através de mastro simples com reducédo para
@3/4”, fabricado em ago galvanizado a quente com dimensdes de @2"x3,00m, provido de
contraventagem por meio de estais de ago e base de aluminio fundido de @2” com 4 furos

para fixagao.
Solda exotérmica

Devera ser fabricada pelo processo aluminotérmico, utilizando-se pé exotérmico em
um molde de grafite que, apés a reacao, transforma-se em liga de cobre formando a conexdo
da forma desejada para a soldagem de cobre com cobre, e cobre com outros metais para fins

elétricos.

14.2.1 GRUPO GERADOR

Equipamento que tem como funcionalidade converter a chamada capacidade calorifica
em energia mecanica e, depois, em energia elétrica. Composto por motor e

um alternador que sdo acoplados e inseridos em uma base conjunta com outros elementos.

110




EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA CADERNO DE ENCARGOS

PROJETO:
m PORTO DO Contratacdo de empresa Especializada em Construgdo civil
ITAQUI para execu¢do de servigos de Construgdo do Prédio que sera

ocupado pelo Corpo de Bombeiros em S3o Luis do Maranhao

2018-13-DE-CE-GER- JANEIRO DE 2020
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO N2 EMAP: 1001-0001 DATA: REV: | A

E fabricado com estrutura robusta, motor para acionamento automatico e tanque de

combustivel para alimentacdo do motor.
Grupo gerador diesel, com carenagem, com as caracteristicas:

o Poténcia standart entre 140 e 150 KVA,
e Velocidade de 1800 rpm,
e Frequéncia de 60 HZ.

ABNT NBR ISO 8528-5:2014 - Grupos geradores de corrente alternada acionados por

motores alternativos de combustao interna.

17 CLIMATIZACAO

PADRONIZACAO
Unidade Condicionadora do Tipo “High Wall”

As unidades condicionadoras de ar tipo high wall com capacidades indicadas nas
tabelas de equipamentos, com o gabinete do evaporador com acabamento em plastico de alta
resisténcia e com filtros de ar de facil remocéo, classe G1, ventilador de trés velocidades,
baixissimo nivel de ruido em qualquer velocidade de operacao do ventilador, direcionador de
ar na insuflagdo, comando remoto sem fio e demais caracteristicas técnicas, conforme padréo

do fabricante.

Os condicionadores deverdo conter, preferencialmente de fabrica, os seguintes

componentes:

* Bandejas do evaporador em poliestireno de alto impacto ou ago inoxidavel com perfeito

escoamento do condensado para o dreno;
* Pressostatos-limite de baixa presséo e relés de sequéncia de fase;

* Demais protegées como pressostatos de alta e baixa pressdo miniaturizados, disjuntores,

relés, termostato interno, etc.;
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* Isolamento termo-acustico em espuma elastomérica, referéncia Armacell ou equivalente de
qualidade igual ou superior, sempre que estiver exposto na superficie interna, sendo que
podera ser fornecido em la-de-vidro, espuma de poliuretano ou similar somente no caso de o

gabinete ser rechapeado.

O termostato de cada condicionador deve possuir escala em °C e ser instalado na

entrada do trocador de calor.
Unidade Condensadora

O gabinete da unidade condensadora sera metalico com protecdo contra corrosao e
pintura de acabamento, ou gabinete em plastico ABS de alto impacto, préprios para instalacédo

ao tempo.
Circuito Frigorifico

Devera ser confeccionado em tubos de cobre sem costura, e ser fornecido com carga

completa de refrigerante.
O Mini Split devera ser fornecido com condensacéo a ar e fluido refrigerante R410A.
Os aparelhos deverédo ser dotados de compressores scroll ou rotativo.

Os aparelhos deverdo apresentar nivel de ruido compativeis com as Normas ABNT
10.151 e 10.152, bem como a NR 17 — Ergonomia.

Parte Elétrica

Todas as massas metalicas deverao ser aterradas, tais como gabinetes, carcacas de

motores e tubulacgbes.
Ventiladores de Exaustao “In Line”

Para exaustao do ar do ambiente devera ser instalado exaustor do tipo axial “In Line”

ou tipo Ventokit.

Tubos
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Serdo utilizados tubos de cobre extrudados e trefilados, sem costura, em cobre

desoxidado recozido.
Conexdes

Serdo forjadas, de fabricacdo industrial, fornecidas de acordo com a norma EB 366/77
— Conexdes para unir tubos de cobre por soldagem ou brasagem capilar

Amortecedores de Vibracéo

Sao elementos constituidos de fole de aco inoxidavel com terminais soldados e

conexdes flangeadas.
Juntas de expansao axiais

As juntas de aco inoxidavel sdo similares aos amortecedores de vibragdo, sendo o
conjunto guiado internamente por um cano rigido soldado num dos terminais. Além do
amortecimento de vibracdes, apresentam maior capacidade de absorver dilatacbes axiais
provocadas por variacdes de temperatura.

As juntas de borracha sao construidas com elemento flexivel de borracha sintética,
com reforcos internos de aco e tela de material sintético, fixado a flanges de ferro fundido.

Absorvem movimentos axiais, laterais e angulares, além de amortecer vibracbes mecéanicas.
Isoladores de Vibragédo

Os calcos serdo constituidos por elastbmero clorado com alta resiliéncia e baixa

histerese.

Os amortecedores metalicos seréo constituidos de elementos elasticos formados por
almofadas resilientes montadas em pecas metalicas, ou constituidas por fio de ago especial,

laminado, enrolado e prensado.
Rede de Dutos de Ar Condicionado

Dutos de Ar Exterior e Exaustdo
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Deveréo ser executados em chapa de a¢o galvanizado, nas bitolas correspondentes a

maior dimenséo da secéao transversais, de acordo com a espessura indicada pela ABNT.

Todos os dutos deverao ser executados de acordo com o indicado pela SMACNA para
dutos de baixa velocidade e baixa pressao, e de acordo com os desenhos de detalhes do

projeto.

As veias defletoras nas curvas deverdo ser executadas em chapa de aco galvanizada
com bitola 18 (independente das dimensdes do duto).

A superficie interna devera ser livre e desimpedida, sem saliéncias nem obstrugdes,

utilizando-se entre diferentes secdes, juntas e chavetas do mesmo material dos dutos.

Os dutos deveréo ter execugdo esmerada, principalmente no que diz respeito a sua

estanqueidade, sendo preferivel sua fabricagdo em perfiladeira tipo "Lockformer".

As mudancas de direcdo deverdo ser realizadas por intermédio de curvas,
empregando-se raios convenientes e veias defletoras, com dimensfes e espacamentos

adequados a manter o fluxo de ar uniforme.

Os colarinhos de ligagdo dos dutos com as aberturas de insuflagdo dever&do possuir

captores, para equalizar o fluxo de ar.

Todos os dutos deverao ser 100% estanques, ndo sendo admitido nenhum vazamento,
e de modo a garantir a estanqueidade, deverédo ter suas juntas de construcao e conexao entre
secdes vedadas com borracha de silicone (sem enxofre), com cordéo de 3/8 de polegada em

todas as "juntas”, "chavetas" e "ilhargas".
Fixacdo e acabamento darede

As cantoneiras e barras de sustentacéo e fixacdo da rede serdo de aco SAE 1020,

com protecao anticorrosiva.
Dutos flexiveis

Serdo utilizados em ramais secundarios, dutos de retorno e outras aplicacdes,

conforme projeto.
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Séo formados por espirais de aluminio perfilado e devem possuir flexibilidade com raio
de curvatura igual a 1,5 vez o didmetro nominal. Para aplicacdes especiais, poderdo ser
especificados dutos tipo sanduiche, com manta de 1& de vidro intercalada entre dois tubos

superpostos.
Elementos de Difuséo de Ar
Difusores e Grelhas de Insuflagéo

Serdo fabricados em perfis de aluminio extrudado e anodizados. As grelhas de
insuflacdo serdo de dupla deflexdo, sendo as aletas ajustaveis individualmente. Deverao
obrigatoriamente ser dotados de registros.

Sempre que instalados em dutos de se¢do constante ou para insuflacdo em salas
individualizadas, os difusores e grelhas serdo dotados de registros de aletas convergentes

para regulagem de vazao com acionamento pela parte frontal.
Grelhas de Retorno e Exaustéo

Serdo construidas em aluminio extrudado ou chapa estampada, conforme

especificado, e dotadas de moldura e contra moldura, com aletas horizontais fixas.
Venezianas

As venezianas deverao ser fornecidas em aluminio pintado de fabrica na cor branca

ou cor a ser definida pelo proprietario e/ou responsavel pela execucao da obra.

Todos os elementos de difusdo de ar deverdo ser providos de um elemento de

regulagem, de modo a viabilizar o balanceamento do sistema de distribuicdo de ar.
Registros

Todos os acessorios de insuflacdo e retorno do ar deverao conter registros, que sédo
utilizados como elementos de regulagem de vazdo de ar em dutos ou vaos (registro de
volume), ou para dividir o fluxo de ar em derivacdes (registro divisério). Serdo construidos em
chapa de ago galvanizado bitola # 16, com aletas apoiadas em eixos com mancais reforgados

em nailon e moldura externa.
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N&o deverao possuir aletas com mais de 30 cm de largura ou 120 cm de comprimento.
Para vaos maiores serdo utilizadas combinacdes com diversas aletas. O acionamento sera
efetuado mediante alavanca externa, dotada de dispositivo de fixacao e indicacdo do sentido

de abertura.
Os registros para modulacéo de vazdo devem ser do tipo de laminas opostas.
Interligac@es elétricas de Forca

As interligacOes elétricas entre os painéis e os equipamentos deverao obedecer as
seguintes especificacoes:

Fiac&o Elétrica

Os cabos de forca e comando serdo unipolares, em condutor de cobre, com
encapamento termoplastico, anti-chama classe de isolagdo 750V, temperatura de operagéo

de 60 °C em cabos singelos.
Eletrodutos e Leitos
Os eletrodutos e leitos deverdo ser aparentes.

Eletrodutos metalicos, com galvanizacao eletrolitica, obedecendo a norma da ABNT.

Nas areas sujeitas as intempéries, os eletrodutos deverao ter galvanizacao a fogo.
EXECUCAO
Unidade Condicionadora do Tipo “High Wall”

A ligacdo de cada unidade interna a linha de drenagem serd executada através da
propria mangueira que vem com o0 equipamento, o ponto de dreno de escopo da civil, devera
ser em tubos e conexdes de PVC rigido (minimo 3/4”), formando um sifao com fecho hidrico
e assegurando o0 caimento necessario para o adequado escoamento. A inclinacdo a ser
adotada sera a indicada no manual de instrucdes do fabricante e na falta desta informacéo,

adotar um caimento de 10 mm para o lado externo.

Unidade Condensadora
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Deveréo ser previstos dispositivos para controle de condensa¢do quando houver

utilizacdo do condicionador em periodos de baixa temperatura externa.
O gabinete deverd ser instalado sobre cal¢os de neopreme para absor¢éo de vibracao.
Circuito Frigorifico

As interligacdes frigorificas entre as unidades evaporadoras e condensadoras deverao

ser executadas conforme as recomendacdes do fabricante.

A ligacdo ao circuito frigorifico devera ser executada com conexfes padronizadas,
fabricadas por processo industrial, ndo se admitindo a utilizagéo de pecas improvisadas no

local da obra.
Parte Elétrica

A interligacdo dos eletrodutos de ago galvanizado aos condicionadores e/ou

condensadores devera ser efetuada por meio de conexdes flexiveis.
Ventiladores de Exaustao “In Line”

O exaustor sera instalado no forro com rede de dutos que conduzira o ar exaurido até

a respectiva veneziana instalada na parede voltada para o meio externo.
Tubos
Isolamento Térmico

Toda a linha de interligacédo (liqguido e succdo) entre a unidade evaporadora e a
unidade condensadora devera ser isolada com isolamento flexivel em espuma elastomérica

com estrutura celular fechada, em toda a sua extensao.

Para &reas externas, além do isolamento térmico a tubulacdo deverd ter protecéo

mecéanica em aluminio rigido.
Acessorios

Amortecedores de Vibragéo
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S&do utilizados para eliminar a transmissédo de vibraces as tubulacdes ligadas a
bombas ou motores. Para pequenos didmetros, ou quando solicitado, serdo fornecidos com

tensores externos.
Acessorios para fixagdo de tubulagdes e equipamentos

O sistema de fixacdo a polvora consiste na utilizacdo de uma ferramenta especial
(pistola), a qual aproveita a energia gerada pela deflagracao de cartuchos com pélvora (finca-
pinos) para impulsionar o elemento de fixac&o (pino). Serao utilizados pinos roscados de ago

com acabamento zincado.

Chumbadores de expansédo sao elementos de fixacdo que, apos introduzidos em furo
efetuado no local de instalagao, séo fixados pela expansao de uma peca cilindrica (jaqueta
ou presilha). A expansao é provocada pela acdo de uma peca cobnica, tracionada pelo
parafuso quando do aperto da porca. Sao fabricados em ago com acabamento zincado.
Podem ser utilizados chumbadores com parafuso, com prisioneiro de rosca externa ou

autoperfurantes com rosca interna, conforme a aplicacao.
Fixacdo e acabamento darede

A rede devera ter fixacdo propria a estrutura, independentemente das sustentagcdes
dos forros falsos, aparelhos de iluminagdo ou outros, por meio de suportes e chumbadores,

observando o espacamento maximo de 1,50m entre os suportes e acessorios de fixacao.

Todos os componentes em que a protecdo anticorrosiva tenha sido afetada na
execucdo da montagem e fixacdo (juncdes, tirantes, parafusos, etc.) deverdo receber

aplicacdo completa e adequada de tratamento anticorrosivo.

As interligagBes entre os dutos e as unidades condicionadoras, climatizadoras,
exaustores, etc., serdo efetuadas por meio de conexdes flexiveis, a fim de serem amortecidas

as vibracdes.
Portas de inspecéo

Para obter limpezas periédicas, deverdo ser confeccionados e instalados portas de

inspecdo nos ramais principais e secundarios, de acordo com o projeto especifico.
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Balanceamento do Ar

A CONTRATADA devera realizar o balanceamento das vazdes de ar de cada sistema

e regulagens finais da instalacéo, de acordo com o indicado em projeto.
Interligac@es elétricas de Forca

As interligacBes elétricas entre 0s painéis e 0s equipamentos deverdo obedecer as

seguintes especificacoes:
Fiacao Elétrica
Deveréo ser utilizadas cores diferentes para a identificagéo de circuitos e sistemas.

A capacidade dos cabos devera ser a indicada na ultima edicdo da ABNT, e a bitola

minima sera 2.5mm2,
N&o serdo permitidas emendas nos cabos.

Todos os fios e cabos elétricos devem ser de marca com qualidade reconhecida e que

atendam as especificacdes de qualidade do INMETRO.

Todos os fios e cabos elétricos deverdo ser identificados por anilhas numeradas, nos

painéis e fora destes.
Eletrodutos e Leitos

Os eletrodutos deveréo correr de forma paralela ou em angulo reto com relacdo as

paredes e estruturas, ser adequadamente suportados.
Os eletrodutos deveréo ser pintados com esmalte de acabamento na cor cinza.

Sempre que for possivel, deverdo ser usadas curvas padrao de 1". Os eletrodutos deverao
ser unidos por meio de luvas rosqueadas ou quando necessario para facilitar as conexdes,

por meio de unides rosqueadas apropriadas.
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Com o propésito de evitar a propagacao das vibracdes produzidas pelos motores, bem
como melhor facilitar a manutencao deles, deverdo ser instalados eletrodutos flexiveis entre

a tubulacao rigida e as caixas de ligacdo dos motores/equipamentos (tipo Cell tube).

A CONTRATADA se responsabilizard pelos servicos de apoio civil, elétrico e

hidraulico, conforme segue:

a) Executar os pontos de forca, conforme poténcia e posicao, indicadas nos desenhos anexos;
b) Executar septos de fechamento no forro, conforme indicado;

¢) Executar bases de concreto para os condicionadores de ar;

d) Executar furacdes na laje e alvenaria para o transpasse de dutos;

e) Executar furagfes nas placas de forro para as bocas de ar;

f) Remocé&o ou relocagéo das interferéncias existentes no entre-forro, que venham impedir a

execucéo da rede de dutos proposta;

g) Recompor as partes afetadas pela obra de instalagédo do ar condicionado, conforme padréo

existente;

h) Executar todos 0os demais servi¢cos necessarios a instalacdo da configuracao das redes de

dutos, mesmos que néo especificamente descritos acima.

18 PAISAGISMO E VEGETACAO

DISPOSICOES GERAIS

Devera ser executado nas areas indicadas no Projeto de Paisagismo, sendo
gue a formacao e plantio dos canteiros ornamentais deverao ser executados apos a execucao
dos meios-fios. As espécies de arvores e plantas estdo determinadas no projeto de
paisagismo. Na impossibilidade de consecucédo das mudas e arvores na altura indicada em

projeto, os projetistas deverao ser consultados para possivel redimensionamento.

PREPARO DO TERRENO PARA PLANTIO
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a) Limpeza:

O terreno destinado ao plantio serd inicialmente limpo de todo o material prejudicial ao
desenvolvimento e manutencdo da vegetacdo, removendo-se tocos, materiais nao

biodegradaveis, materiais ferruginosos e outros.
Grama em Placas, Inclusive Conservacao

O terreno deverd estar isento de pedras e entulhos de demoli¢cdes, ser
regularizado e levemente compactado com soquete manual. Sobre o terreno regularizado
devera ser espalhado uma camada de terra vegetal na espessura de 10 cm, previamente
misturada com adubo e espalhada manualmente, a fim de obter uma superficie fofa

Sobre o terreno plano ou em talude de pequenas inclina¢des (1:0,5) as placas
deverdo ser simplesmente espalhadas, colocadas umas préximas as outras, a fim de evitar
aparecimento de juntas entre elas, caso o terreno seja inclinado as placas deverao ser fixadas

com estacas.

As placas, depois de colocadas, deverdo ser regadas, de modo que haja
umidade suficiente para que as raizes tenham ambiente para o desenvolvimento, sendo que
durante trés meses seguintes ao plantio a rega devera ser diaria, principalmente nos dias de
maior calor. Neste periodo qualquer aparecimento de outra espécie vegetal, esta devera ser
retirada. Estdo inclusos: fornecimento, transporte, cuidados, ferramentas, plantio e servicos

necessarios, conforme projeto.
Arvores Ornamentais em Geral, com Altura Minima de 2,50m

Para o plantio das arvores devera ser aberta uma cova de 1,00x1,00x1,00m. No fundo
devera ser colocada uma camada de terra vegetal adubada. Coloca-se a arvore na cova e
preencher o restante da cova com terra vegetal, colocar uma ou mais estaca da altura da
arvore para esta ter suporte até a fixacdo das raizes. Para a rega seguir o mesmo
procedimento da grama. Estédo inclusos: fornecimento, transporte, cuidados, ferramentas,

plantio e servicos necessarios, conforme projeto.

Arbustos Ornamentais em Geral, com Altura Minima de 50cm
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Para os arbustos seguir o mesmo procedimento de plantio das arvores sendo que a cova
devera ser de 0,50x0,50x0,50m. Estdo inclusos: fornecimento, transporte, cuidados,

ferramentas, plantio e servigcos necessarios, conforme projeto.

19 INSTALACOES MECANICAS - (ELEVADOR)

Fornecimento e Instalacdo de Elevador:

e Capacidade 450 Kg, 6 Passageiros;

e Cabine e portas de aco inoxidavel escovado com as seguintes dimensdes: (1,00m X
1,25m X 2,2m) aproximadamente;

e Caixa: 1,75m X 1,74m

o 02 entradas, 02 paradas;

e Tipo de parada: automatico coletivo, seletivo na subida/descida;

e Velocidade 45m/min;

¢ Botoeira da cabine e dos pavimentos;

Os elevadores que serédo utilizados no prédio do Corpo de Bombeiro deverdo estar de
acordo com a especificacao técnica de Projeto e Normas pertinentes. Depois de concluido os

servigos de instalagéo, os mesmos deverdo ser testados.
Garantia, assisténcia técnica e projeto:

Garantia de 01 (um) ano apés a entrega do elevador em condi¢des de funcionamento

com substituicdo/reparo de qualquer equipamento com defeito de fabricagéao.

Projeto Executivo e ART do fornecimento do Elevador serdo por conta da contratada.

20 LETRAS DO CORPO DE BOMBEIROS

O letreiro sera feito em Letra ago inox (AlSI 304), chapa nimero 22, recortado, h=20 cm (sem
relevo). As escritas serdo as seguintes:
e CORPO DE BOMBEIROS MILITAR DO MARANHAO
e 42 GRUPAMENTO DE BOMBEIRO MILITAR
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Quantidade: 62 letras.

21 SUBESTAGAO DE 150 KVA

Subestacdo aérea com transformador trifasico de 150 KVA e frequéncia nominal de
60 Hz.

Subestacdo ao Tempo em Poste (Aérea)

Este tipo de padrdo construtivo, também conhecido como subestagéo aérea, aplica-
se somente aos transformadores de distribuicdo em liquido isolante até 300 kVA trifasicos
(também se aplica aos transformadores em liquido isolante monofasicos) e a medicéo é
realizada em baixa tenséo.

A subestacdo aérea obrigatoriamente deve ser provida de recuo ou area livre, para
efeito de medicdo e inspe¢do, com acesso a medicdo, conforme figura 16. O poste,
transformador e o conjunto de medicdo devem ser instalados exatamente no limite da via
publica com a propriedade do cliente (permanecendo dentro da propriedade do cliente),
reduzindo ao maximo a profundidade do recuo sem que os componentes da subestacdo
penetrem na via publica e dificulte a montagem dos mesmos.

A tabela abaixo mostra o esforco e altura padréo do poste duplo T (DT) a ser utilizado,
podera ser utilizado poste de altura diferente, no caso 10 m, desde que o ponto de entrega do
consumidor esteja no mesmo nivel do ponto de derivacdo da CONCESSIONARIA, mantendo

o ramal de ligacdo nivelado em seus extremos.

Transformador (KVA) Poste Duplo T a ser utilizado
Até 75 300daN / 11m
112,5e 150 600daM / 11m
225 800daN / 11m
300 1.000daM / 11m

Tabela 07: Altura padrdo do poste duplo T (DT) a ser utilizado
Os cabos de baixa tensdo que saem do transformador e vao para a caixa de medicao
(cabos de energia ndo medida), ou seja, os cabos do ramal de entrada, devem ser instalados

de forma aparente, através de eletroduto de aco, do tipo pesado, zincado por imersao a
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guente, em um Unico eletroduto de 6m de altura em relagédo ao solo, salvo em situacdes que
a quantidade e bitola dos condutores, por questdes de agrupamento condicione a
necessidade da instalacdo de mais de um eletroduto. Na zona de corrosdo atmosférica muito

alta (tipo C5), até 2 km da orla maritima devem ser utilizados eletrodutos em PVC rigido.

O poste dentro da mureta deve ficar localizado de tal maneira que, no caso do terreno
fazer fronteira com a propriedade de terceiros, o poste deve estar localizado de modo que a
parte energizada respeite os limites de afastamentos minimos de seguranca.

O poste a ser utilizado deve ter altura suficiente para o ponto de entrega mantenha o
mesmo nivel do ponto de derivacdo da rede de distribuicio da CONCESSIONARIA, desta
forma o ramal de ligagéo deve ficar nivelado em seus extremos. Esta nota aplica-se a todas

as subestacdes ao tempo em poste (aérea).
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Figura 16: Modelo de mureta de medi¢do — Subestacdo em poste

124




EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRAGAO PORTUARIA CADERNO DE ENCARGOS

PROJETO:
m PORTO DO Contratacdo de empresa Especializada em Construgdo civil
ITAQUI para execu¢do de servigos de Construgdo do Prédio que sera

ocupado pelo Corpo de Bombeiros em S3o Luis do Maranhao

2018-13-DE-CE-GER- JANEIRO DE 2020
GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO N2 EMAP: 1001-0001 DATA: REV: | A

_H‘ ] r B0 H
;—m O \@ 1)
—

...!.;.

= |

PLANTA BAIXA

SRQUEGAD LWITE D ARORRIEDADE

=3 PassE0

7
CORTE - AA CORTE - BB

TH o

Figura 17: Subestacdo em poste

OBS: A contratada sera responsavel pela entrega do Projeto executivo da Subestacdo, devera ser

recebido e aprovado pela GEMAN.

22 MURO DE ARRIMO

Muro de Flexao

Muros de Flexao sao estruturas mais esbeltas com secao transversal em forma de “L”
gue resistem aos empuxos por flexdo, utilizando parte do peso proprio do macico, que se
apodia sobre a base do “L”, para manter-se em equilibrio. Em geral, sdo construidos em
concreto armado, tornando-se anti-econdmicos para alturas acima de 5 a 7m. A laje de base
em geral apresenta largura entre 50 e 70% da altura do muro. A face trabalha a flexdo e se

necessario pode empregar vigas de enrijecimento, no caso alturas maiores.
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Figura 18 — Muro em concreto armado

Constituido apenas por concreto e barras de ago. Possui dois componentes bem
definidos que é a sapata de fundacgéo e a parede que contém o solo. Esse tipo de muro é
geralmente construido em concreto armado e pode ser considerado como composto por duas
placas, uma vertical e outra horizontal. A placa vertical deve resistir aos esfor¢os gerados pela
acao horizontal causada pela terra a ser contida.
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Figura 19: Planta de locagdo — Muro de arrimo

23 ACESSIBILIDADE E MASTROS PARA BANDEIRAS

Piso Tatil

Fornece sinalizagdo adequada para deficientes visuais. S8o placas com relevo

fixados no chéo. Por meio destes relevos, o deficiente visual ou pessoa com baixo indice de

visdo pode compreender onde se encontra e se locomover de maneira independente pelo

local.

Uma das primeiras coisas que devemos saber é sobre a cor do piso tatil. E

obrigatério que a coloracdo da placa do piso seja contrastante ao solo adjacente. Dessa
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forma, o usuério com baixo indice de visdo também conseguira perceber a diferenca sem a

necessidade de bengala auxiliar.
Piso tatil de alerta
Esse modelo de piso tétil deve seguir as seguintes medidas:
o Diametro de base do relevo: 22mm (minimo) a 30m (maximo).
o Distancia horizontal entre centros de relevo: 42mm (minimo) a 53mm (maximo).
o Distancia diagonal entre centros de relevo: 60mm (minimo) a 75mm (maximo).

e Altura do relevo: Entre 3mm a 5mm

©00O0O0
©00O0O0
©00O0O0
%0 0 0 0 O
f@‘@@@@

Figura 20: medidas obrigatdrias do piso de alerta

Piso tétil direcional

Relevos lineares, regularmente dispostos. Medidas séo:
e Largura de base do relevo: 30mm (minimo) a 40mm (maximo).
e Largura do topo: 20mm (minimo) a 30mm (maximo).

e Altura do relevo: entre 4 e 5 (quando em placas sobrepostas, a altura do relevo pode
ser de 3).

o Distancia horizontal entre centros de relevo: 70mm (minimo) a 85mm (maximo).
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GOVERNO DO ESTADO DO MARANHAO

o Distancia horizontal entre bases de relevo: 45mm (minimo) a 55mm (maximo).
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Figura 21: medidas obrigatdrias do piso direcional

Instalacdo

A ABNT prevé os seguintes pontos que devem ser respeitados para a
instalagé@o do piso tatil:

I.  Havendo mudancga de dire¢&o entre duas ou mais linhas de sinalizacao tatil direcional,
deve haver uma area de alerta indicando que existem alternativas de trajeto. Essas
areas de alerta devem ter dimensdo proporcional a largura da sinalizacao tétil
direcional, conforme imagem abaixo;

Figura 22: Mudanca de direcdo de piso tatil

Havendo mudanca de direcdo formando angulo superior a 90°, a linha-guia deve ser

sinalizada com piso tatil direcional. Observar foto abaixo:
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Em rebaixamentos de cal¢adas, quando houver sinalizacéo tatil direcional, esta deve

encontrar com a sinalizacao tétil de

Mastros para bandeiras

alerta, conforme exemplo de imagem abaixo:

Foram instalados quatro mastros para hastear as bandeiras nacional, estadual, do

Corpo de Bombeiros e da Emap.
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Figura 23: Detalhe mastro
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24 SINALIZAGAO HORIZONTAL E VERTICAL

Para a sinalizacdo do piso intertravado do estacionamento do prédio, serd utilizado o

bloguete pintado na cor branca, para a indica¢do de vagas de veiculos e motos.

Serdo utilizadas placas de sinalizacdo para indicacdo de estacionamento de ré, motos,

uso de gestantes e vagas exclusivas para deficiente fisico, na dimenséao de (70x50 cm).

25 LIMPEZA FINAL PARA ENTREGA DA OBRA

A Contratada somente iniciar4 a desmobilizagdo da obra ap6s a conclusao de todos os
servigos. Todas as instalagdes provisorias deverdo ser desmontadas e retiradas do local ao
término dos servigos, quando convier a EMAP.

A Contratada sO poderé entregar os servicos ap0s a autorizagdo da Fiscalizacdo, que
daré o parecer final sobre o trabalho realizado. Seré feita uma verificagdo no funcionamento
de todas as instalacdes, pecas e toda obra, e qualquer item que seja considerado deficiente,
sera substituido ou corrigido pela Contratada.

A Contratada deve executar a recomposicdo, nas condi¢des originais, de todos os locais
de trabalho que foram danificados.

Todo o entulho e restos de materiais deverdo ser retirados do local, as expensas da
Contratada.

A Contratada devera entregar a obra em perfeito estado de limpeza e organizacéo,
devendo apresentar todas as suas estruturas em perfeitas condicbes de prosseguimento da
obra.

Deverao ser devidamente removidos da obra todos os materiais e equipamentos, assim
como as pecas remanescentes e sobras utilizaveis de materiais, ferramentas e acessorios.

Devera ser realizada a remocao de todo o entulho da obra, deixando-a completamente
desimpedida de todos os residuos, bem como cuidadosamente varridos 0s seus acessos.

A limpeza dos elementos devera ser realizada de modo a nao danificar outras partes ou
componentes da edificacdo, utilizando-se produtos que nao prejudiquem as superficies a

serem limpas.
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