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1. APRESENTACAO
Este Plano Bésico Ambiental tem como finalidade apresentar os planos e

programas ambientais necessarios ao bom andamento da atividade de Dragagem do
Canal de Acesso e dos Bergos 104, 103, 102, 101 e 100 no Porto do Itaqui. Tais planos
e programas seguem o estabelecido no corpo do Estudo de Impacto Ambiental — EIA e
Relatério de Impacto Ambiental — RIMA da referida atividade.

2. JUSTIFICATIVA DO PROJETO
A atividade de Dragagem do canal de acesso e dos bercos 104,103,102,101 e

100, autorizada pela Licenca de Instalacdo n°® 1002377/2014, associada ao processo
SEMA n° 13110008463/2013, ocorreu no primeiro trimestre de 2016, sendo dragados
589.967m?3 dos 657.641m?3 autorizados pelo referido ato administrativo, restando saldo
de 67.674m3.

Na oportunidade desta dragagem foi realizado o aprofundamento da é&rea
descrita, sendo executado 0s monitoramentos ambientais descritos no Projeto Basico
Ambiental apresentado no momento do licenciamento ambiental, constituido pelos
planos e programas ambientais contidos no Estudo de Impacto Ambiental — EIA e
Relatério de Impacto Ambiental — RIMA da referida atividade, sendo encaminhado ao
6rgdo ambiental os relatérios dos resultados obtidos.

Devido a dindmica ambiental local e o fluxo de correntes da é&rea, os
levantamentos batimétricos apontaram a necessidade de retirada de pequena quantidade
de material do assoalho (cerca de 25.000 m3) de forma a manter as cotas de
profundidade homologadas junto & Capitania dos Portos, havendo a necessidade de
dragagem de manutencdo da area da Linha de Atracacdo dos Ber¢os, Canal Interno e
Bacia de Evolucdo do Porto do Itaqui.

Por se tratar de uma dragagem de manutencéo, considerando sedimentos com uma
coesdo menor entre 0s grdos, ou seja, menos consolidados, com disposi¢des pontuais
dos assoreamentos e 0 baixo volume a ser dragado, apresenta-se este Plano Basico
Ambiental com os programas que serdo executados durante a ocorréncia da dragagem

de manutencéo planejada para Fevereiro/2017.
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3. CARACTERIZACAO GERAL DO EMPREENDIMENTO
3.1. Localizacéo

O Porto do Itaqui situa-se no municipio de So Luis, no Estado do Maranh&o,
dentro da Baia de S&o Marcos, distando 11 quilémetros do centro da capital maranhense
e possui uma extensdo de 1.936 metros. Localiza-se entre os paralelos 02°34°S e
02°36°S e o0s meridianos 44°21°"W e 44°24°W, proximo ao limite entre as regides
Nordeste e Norte do pais.

A poligonal do Porto do Itaqui limita-se com o Distrito Industrial, com a regido
do Itaqui, com o litoral oeste da llha do Maranhdo. O espaco ocupado pela Empresa
Maranhense de Administracdo Portudria ocupa uma area superficial de 4.955.000.000
m?2.

O Porto disp6e de cais acostavel de 1.936 metros, com profundidade variando de
9,50 metros a 19,00 metros distribuidos em oito trechos distintos denominados bercos
100, 101, 102, 103, 104, 105, 106 e 107, além do berco 108, que ja se encontra em fase
final de construcdo, visto a finalizacdo das obras classificadas como sendo do tipo
“civil”. Sdo compreendidos ainda oito patios de armazenamento, sendo instalagdes

definidas como &reas de estoque de granéis sélidos, container, pecas, entre outros itens.

Alcantara

Sao Luis

Bolivia

Baia de o8
Sao Marcos ¥

Figura 1Localizac&o do Porto do Itaqui
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3.2. Dados da Empresa Maranhense de Administracao Portuéria

A EMAP - Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria assumiu a
administragdo do Porto do Itaqui em 1° de fevereiro de 2001, em substituicdo a
CODOMAR - Companhia Docas do Maranhao, através do Convénio de Delegacdo n°
016/00 assinado entre o Ministério dos Transportes e 0 Governo do Estado do
Maranhdo. A empresa vem, desde entdo, dedicando-se a missdo de adequar a gestdo do
porto no sentido de suportar o crescimento do estado e das regides vizinhas que estdo

sob a sua influéncia.

Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria - EMAP
CNPJ: 03.650.060/0001-48

Inscrigdo Estadual: 42.030.00

Endereco: Porto do Itaqui, s/n — Itaqui — Sdo Luis (MA)
CEP 65085-370

Licenca de Operacdo n° 001/2015 — Validade 16/01/2019
Telefone: (98) 3216-6000

4. ATIVIDADE DE DRAGAGEM
4.1. Caracterizacdo Ambiental da area de ocorréncia da dragagem
A baia de Sdo Marcos localiza-se em regido estuarina, sendo que a circulagdo de
suas aguas € definida pela variacdo da maré. Os valores maximos de correntes
hidrodinamicas ocorrem, aproximadamente, na terceira hora de enchente e vazante,
enquanto os valores minimos ocorrem proximo as estofas de mare.
Outra caracteristica estuarina é a presenca de marés reversas. Durante as vazantes as

correntes apresentam direcdo Norte e Nordeste e, apds as estofas, invertem suas direcdes para

Sul e Sudoeste.
Na bacia de evolugéo, as velocidades apresentam em média os seguintes valores:
e Enchente de sizigia 4,3 nos (7,95 km/h)

e Vazante de sizigia 3,7 nos (6,85 km/h)
8
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e Enchente de quadratura 5,1 nés (9,45 km/h)
e Vazante de quadratura 4,2 nos (7,80 km/h)
No canal de acesso, as velocidades das correntes na enchente (a 5 metros de
profundidade) sdo apresentadas abaixo:
e Sizigia 5,65 nds (10,45 km/h)
e Quadratura 2,50 nés (4,65 km/h).
A maré na Baia de S8o Marcos tem caracteristicas semidiurnas com a seguinte
variacdo do nivel d'agua:
e N. MAXIMO (previsto): + 7,10 m
MHWS (média das preamares de sizigia): + 6,27 m

MHWN (média das preamares de quadratura): + 5,02 m
MSL (nivel médio): + 3,43 m

NR (nivel de reducdo): + 0,00 m

N. MINIMO (previsto): - 0,30 m

As ondas na regido sdo geradas por ventos locais, podendo alcancar alturas

correspondentes a uma altura significativa, Hs, de 1,10 m. O periodo correspondente €
de 6 segundos.

Na area do Porto do Itaqui, os ventos de NE (Nordeste) sdo predominantes
(frequéncia de 25%), com as velocidades e as respectivas frequéncias conforme
indicadas na Tabela abaixo.

Tabela 1Tabela indicando velocidades e frequéncias dos ventos

Beaufort Velocidade Frequéncia
2 2 a6 nos 39%
3 7 a10 nos 31%
4 11 a 18 nos 15%
5 17 a 21 n6s 1%

4.2. Area de despejo Oceanico
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A distancia da area do bota fora do material a ser dragado é de até 3,5 milhas

nduticas, distancia esta a partir da &rea da bacia de manobra do porto do Itaqui. O local

de despejo do material a ser removido na dragagem é definido pelas seguintes

coordenadas:

AREA DE OESPEQ N2
> P3

AREA DE DESPEID NI
)

Figura 2Area de despejo para Dragagem

e Avrea de despejo N° 01
0 Ponto 01 — Lat. 2° 35° 41,941 S; Long. 44° 25° 19,331 W
0 Ponto 02 — Lat. 2° 35° 18,691 S; Long. 44° 25° 19,281 W
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0 Ponto 03 — Lat. 2° 35° 18,631 S; Long. 44° 25° 09,651 W

0 Ponto 04 — Lat. 2° 35° 42,011 S; Long. 44° 25 42,081 W
e Area de despejo N° 02

0 Ponto 01 — Lat. 2° 34° 00l S; Long. 44° 24 001 W

0 Ponto 02 — Lat. 2° 33° 00l S; Long. 44° 24° 001 W

0 Ponto 03 — Lat. 2° 33 00l S; Long. 44° 23 481 W

0 Ponto 04 — Lat. 2° 34° 00l S; Long. 44° 23 481 W

4.3. Caracteristicas Gerais da Atividade de Dragagem

Logo apds finalizagdo da dragagem de aprofundamento, em Marco de 2015, a
EMAP realizou batimetria multifeixe, na categoria “A”, para homologar as novas
profundidades, onde verificou-se que alguns pontos estavam assoreados, apresentando
profundidades mais rasas do que as homologadas, fato que motivou a necessidade de
dragagem do material.

No entanto, o volume de material depositado ndo esta distribuido
homogeneamente ao longo dos bercos, fazendo com que a manutencdo das
profundidades seja diferente em cada area de execucdo. Dessa forma, apresenta-se as
necessidades operacionais pontuais dos bercos do Itaqui, conforme mostram as Figuras
3 a 7. E importante ressaltar que, neste momento, os bercos 106 e 108, assim como a
Bacia de Evolucdo e o Canal Interno, ndo apresentam assoreamento comprometedores

do ponto de vista das operacdes.

11
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= ITAQUI

Bergo 100

Isébata 14m

1514

1ors 150165 15, 1500
150 15

15 154 155

15

3,

Calado Profundidade (m)

Homologado 15,00
Rist Operacional 14,50

Figura 3Assoreamento evidenciado na zona de atracacdo do Bergo 100.

= ITAQuI

Bercos 101 e 102 [ 1sgbata 12m | | 1s6bata 11m |

Calado Profundidade (m)

Homologado 12,00

Operacional 11,50

Figura 4Assoreamento evidenciado na zona de atracagao dos Bercos 101 e 102.
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& ifaaui
Bergo 103 Issbata 13m | | issbata 14m | [ Is6bata 15m

Dist. Max.: 35,70m Profundidade (m)

Homologado 15,00
Operacional 14,50

Figura 5Assoreamento evidenciado na zona de atracacdo do Bergo 103.

= ITAQuUI

Bergo 104 Isbata 13m | | Issbata 12m

Profundidade (m)
Homologado 13,00
Operacional 12,50

Figura 6Assoreamento evidenciado na zona de atracacao do Bergo 104.
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= ITAQUI

Berco 105 Isébata 13m Isobata 18m

Profundidade (m)
Homologado 18,00
| Dist. Max.: 15,00m
Operacional 17,50

Figura 7Assoreamento evidenciado na zona de atracacdo do Bergo 105.

4.4, Definicdo e Especificacdo da Atividade de Dragagem

Os servicos serdo desenvolvidos através de campanhas de dragagem de manutencdo que
poderdo ocorrer nas Linhas de Atracacdo dos Bercos, na Bacia de Evolugdo ou no Canal
Interno, conforme necessidade da EMAP, respeitando a area licenciada pelo ato administrativo
Licenga de Instalagdo SEMA n° 1002377/2014.

O objetivo desta atividade é reestabelecer as profundidades nas areas citadas, conforme
homologacdo efetuada junto & Autoridade Maritima ap6s dragagem de aprofundamento
finalizada em Marco de 2015.

A seguir, é apresentada a Figura 7, que mostra os poligonos referente as areas de
execucdo da dragagem de manutencéo. E importante informar que as “caixas de dragagem” de
cada berco, onde serdo recuperadas as profundidades homologadas, possuem 50m de largura a

partir da linha de defensas conforme necessidade operacional.

14
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— poes a8f

— | — =
“argo 108 Bergo 104 -

N2
- 6@\'QO AP

gle
gitalGlobe

Figura 8Poligonos das areas de execucao de dragagem de manutencao.

4.5. Volume a ser dragado

Os locais de execugdo da dragagem estdo descritos na Tabela 1, juntamente
com as respectivas profundidades homologadas e a area de cada poligono.

Tabela 2Areas contempladas pelos servigos de recuperacéo das profundidades homologadas para o Porto do ltaqui.

Local de Execuc&o Area (m?) Profundidade

Homologada
Area de Atracagio — Bergo 100 15.925 150m
Area de Atracagio — Bergo 101 e 102 22.965 12,0m
Area de Atracagio — Berco 103 12.425 15,0 m
Area de Atracacio — Berco 104 10.808 13,0 m
Area de Atracagio — Bergo 105 15.380 18,0 m
Area de Atracacio — Berco 106 21.921 19,0 m
Area de Atracagio — Bergo 108 20.807 150m
Canal Interno 263.591 19,0 m

15
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Bacia de Evolucgdo 257.146 15,0 m

Com base no levantamento batimétrico complementado, estudos geol6gicos
realizados, bem como a intencdo final de profundidade apresentado na Tabela 1,

estimou-se o volume de dragagem, chegando ao valor equivalente a 25000m3.

4.6. Padronizacao e Especificacdes Técnicas da Atividade de
Dragagem

Por se tratar de uma dragagem de manutencdo, deve-se analisar que grande parte
do material a ser removido é decorrente de deposicdes originadas ap6s a dragagem de
aprofundamento ja mencionada anteriormente. Dessa maneira, considerando este
sedimento com uma coesdo menor entre 0s graos, ou seja, menos consolidado, as
disposicdes pontuais dos assoreamentos ao longo dos bercos e o baixo volume a ser
dragado concluiu-se que ha a viabilidade de duas metodologias de dragegem:

a) Draga de Injecdo de Agua — Water Injection Dredging (WID):
Equipamento autopropelido, especializado em dragagem para dispersar o material
acumulado utilizando a injecdo de grande volume de agua por meio de bomba (ou
conjunto de bombas) criando uma turbuléncia no local e fazendo com que o material
suspendido seja transportado pelas correntes locais. Este equipamento é recomendado
para areas onde o0 assoreamento € recente e a coesdo entre as particulas depositadas
ainda é pequena e ndo é aconselhado seu uso em regies de materiais de alta coesdo ou
alto indice de compactacdo. Considerando angulos nas descontinuidades dos Berc¢os, 0
uso de draga WID alcanca resultados mais efetivos pois também utiliza-se de jatos
laterais.

b) Dragas Hopper — Trailling Suction Hopper Dredger — TSHD
(autotransportadoras): tem a capacidade de desagregar materiais finos coesos ou
parcialmente compactados, succionando-os por meio de bombas de alta poténcia e
enviando-os para cisternas localizadas na propria draga. Neste método, a operagdo de
dragagem precisa ser interrompida para se deslocar até a area de descarte do material.
Estes equipamentos, geralmente de grande porte, possuem o tubo de succdo na parte
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central da embarcacdo, o que dificulta atividade de dragagem em descontinuidades de
bercos. No entanto, uma ferramenta de injecdo de dgua também pode ser acoplada para
atuacdo nestas zonas.

A escolha da metodologia ocorrerd apenas apos a finalizacdo da licitacdo de
“Contratacdo de empresa especializada para execucdo de servicos de dragagem de
manutencdo das profundidades na Linha de Atracacdo dos Bergos, Canal Interno e
Bacia de Evolucéo do Porto do Itaqui, de modo a recuperar as cotas homologadas junto
a Autoridade Maritima”, uma vez que ¢ necessario a avaliacdo técnica da empresa

contrata em relacdo as vantagens de execucdo dos métodos na area ja mencionada.

4.7. Vantagens e Desvantagens dos Métodos

O método WID ja foi empregado em 2014 nos bercos da EMAP de modo a
reestabelecer os calados operacionais a época, atingindo bons resultados, pois a alta
amplitude de maré na Baia de S8o Marcos, gera grandes correntes maritimas
extremamente favoraveis na area do Itaqui, deslocando os sedimentos lancados na
coluna d’agua. Este método possui a restricdo de trabalhar em horarios especificos, de
acordo com as correntes geradas por maré. Além disso, a coesao das particulas existente
no sedimento do berco 105 pode ser um fator que reduza a produtividade do método.
No entanto, as descontinuidades existentes entre os ber¢os 103/104 e 105/106 do Itaqui
favorecem esta técnica de dragagem.

A TSHD por sua vez pode atuar em mais condi¢cdes de maré, aumentando sua
disponibilidade. Entretanto, esta técnica requer o deslocamento da draga a area de
despejo periodicamente e apresenta dificuldades para a realizacdo das atividades nas
descontinuidades dos bercos. No entanto, a linearidade existente desde o berco 100 ao
103 beneficia o método TSHD, otimizando bastante sua produtividade. Outra
caracteristica favoravel deste método € o maior controle das profundidades, estabilidade
de taludes e assoreamentos adjacentes.

Analisando as vantagens e desvantagens de cada método e considerando a

analise técnica da empresa vencedora do certame, com o intuito de minimizar os

17




PORTO DO EMPRESA MARANHENSE DE ADMINISTRACAO PORTUARIA

ITAQUI EMAP

PLANO BASICO AMBIENTAL DA DRAGAGEM DO CANAL DE ACESSO E DOS BERCOS 104, 103, 102, 101 E
100 NO PORTO DO ITAQUI-MA

Elaboragéo: EMAP DATA: Dezembro/16 REVISAO: 1

impactos ambientais inerentes as atividades de dragagem, serd considerado o método
economicamente viavel e o melhor ambientalmente.

4.8. Critérios de Controle
4.8.1. Dragagem

Os quantitativos de volume dos servigos de dragagem realizados serdo medidos na
cavidade de dragagem pela diferenca de comparacdo entre o levantamento batimétrico
primitivo atualizado, anterior a execucao dos servigos, com o levantamento batimétrico

posterior a dragagem.

4.8.2. Batimetria e Relatério Final

Apds a conclusdo dos servicos de dragagem sera executado o levantamento
topo-hidrogréfico final, abrangendo toda a area de realizacdo dos servigos de dragagem.
O qual fara parte obrigatéria do Relatorio Final, a ser entregue ao 6rgdo licenciador.

4.9. Planejamento da execucdo da dragagem

Tabela 3Cronograma Fisico

Atividade Marc¢o/2017
1%semana | 2%semana | 3semana | 4% semana
Mobilizacao X
Dragagem de X
Manutencéao
Desmobilizagdo X
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5. PROGRAMAS AMBIENTAIS

Os Programas de Automonitoramento Ambiental sdo ferramentas de controle
ambiental impostos aos empreendimentos através de condicionantes das Licencas
Ambientais. Estes automonitoramentos devem ser realizados pelo préprio
empreendedor, que é também o responsavel por apresentar periodicamente ao 6rgédo
ambiental licenciador os relatérios de monitoramento das emissfes atmosféricas,
sonoras, de efluentes liquidos, de gerenciamento de residuos solidos, entre outros
parametros que se fizerem necessarios.

No Estudo de Impacto Ambiental — EIA e Relatério de Impacto Ambiental —
RIMA associado a referida atividade de dragagem, conforme previsto na legislacdo, sao
propostos programas e planos, visando a implantacdo de medidas que possuem carater
preventivo, minimizador, corretivo, compensatério e potencializador que estdo
relacionados com a mitigacdo dos efeitos que podem ser advindos com a operagdo do
empreendimento.

Os programas ambientais se destinam a orientar e especificar as acfes que
devem ser consideradas nas etapas de planejamento e operacdo do empreendimento,
visando:

e Reduzir ou eliminar a ocorréncia dos impactos negativos por meio do controle
dos aspectos ambientais reais e significativos e do acompanhamento/verificacéo
para subsidiar ajustes de agdes;

e Mitigar os impactos ambientais negativos, reduzindo sua magnitude e/ou efeitos
adversos sobre 0 meio ambiente em niveis aceitaveis;

e Compensar os impactos ndo mitigaveis, classificados como irreversiveis,
relevantes (pouco, moderadamente ou muito) e de natureza negativa, conforme a
avaliacdo de impactos e pela legislacdo ambiental vigente;

e Potencializar os impactos ambientais positivos por meio de diretrizes de
recrudescimento dos efeitos benéficos relacionados ao empreendimento.

Neste Estudo de Impacto Ambiental foram definidos sete (07) Programas

Ambientais, os quais sdo listados abaixo, que poderdo ser desenvolvidos, caso haja
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interesse das duas partes, em comum acordo com 0s Programas de Gestdo e
Monitoramento Ambiental existente no Porto do Itaqui. S&o eles:
e Programa de Comunicacdo Social;
e Programa de Gerenciamento de Residuos Solidos e Efluentes;
e Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos e Sedimentos;
e Programa de Monitoramento Batimétrico e Hidrodindmico;
e Programa de Monitoramento da Biota Aquética;
e Plano de Emergéncia Individual e Gerenciamento de Riscos;
e Programa de Monitoramento da Dispersdo da Pluma de Sedimentos.
Os Programas identificados estdo estruturados quanto ao objetivo, diretrizes para
implantacdo, publico-alvo e responsaveis pela implantacdo e sdo apresentados a seguir.
Ressalta-se que, na oportunidade da atividade de dragagem ocorrida no primeiro
trimestre de 2016, foram realizados os mesmos monitoramentos, sendo apresentado ao
6rgdo ambiental licenciado copia dos resultados obtidos nas analises.
Cabe ressaltar ainda que devido a dindmica proposta para a execucdo da
dragagem de manutencdo serdo realizados dois monitoramentos ambientais, um antes da
mobilizacdo da atividade e outro ap6s a desmobilizacdo, cumprido conforme tabela de

maré do dia.

5.1. Programa de Comunicacao Social
5.1.1. Introducéo

O Programa de Comunicagdo Social integra o conjunto de Programas
Ambientais propostos que compdem este Plano Basico Ambiental (PBA) e se justifica
ndo s6 em funcdo dos impactos ambientais identificados, mas por esta busca de um
novo relacionamento entre o setor publico e a sociedade, em geral, e seu conhecimento
sobre possiveis alteracbes ambientais e sociais decorrentes devem ser equacionados, em
sintonia com as diversas recomendagdes de instituicGes ligadas & defesa do meio

ambiente e da cidadania.
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Esse programa deve estabelecer uma comunicacdo clara e transparente entre a
populacdo e o empreendedor, pautada em principios éticos e de responsabilidade social,
de modo que todos possam ser informados, ao longo de toda a implantacdo do
empreendimento, de forma sistematica, sobre o desenvolvimento das obras de
construcdo e operacdo do Porto do Itaqui, assim como das questdes ambientais

relacionadas, a¢des sociais e medidas mitigadoras e compensatdrias.

5.1.2. Objetivo Geral

Informar a populagdo sobre as atividades de dragagem, suas consequéncias
sociais, econdmicas e ambientais para a regido, e promove a participacdo e o
engajamento das comunidades na proposicdo de solucdes que representem ganhos e
melhoria da qualidade de vida na localidade, assim como funcionar como um canal de
comunicagdo entre 0s operarios e 0s responsaveis pela gestdo ambiental das atividades a
serem desenvolvidas.

Informar aos envolvidos sobre o Cddigo de Conduta do Trabalhador,
sensibilizando sobre a importancia de se manter bom relacionamento e respeito aos

direitos da populacdo local e a0 meio ambiente.

5.1.3. Objetivos Especificos

Os objetivos especificos do Programa de Comunicacgdo Social séo:

v Divulgar a importancia estratégica da Dragagem como instrumento de
desenvolvimento local, regional e nacional,

v' Garantir o amplo e antecipado acesso as informacfes sobre a atividade, os
impactos ambientais e sociais associados e as a¢cdes dos Programas Ambientais;

v" Funcionar como um canal de comunicacdo entre os trabalhadores e o0s
responsaveis pela gestdo ambiental das atividades a serem desenvolvidas;

v Informar aos profissionais envolvidos sobre o Coédigo de Conduta do
Trabalhador, sensibilizando sobre a importdncia de se manter bom

relacionamento e respeito aos direitos da populacéo local e ao meio ambiente;
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v Dispor de ampla conexdao com os demais Programas, por meio da coleta e
disseminacdo de informag6es com a populacdo local, entidades representativas

da sociedade civil e instituicGes governamentais.

5.1.4. Metodologia e Descricdo dos Programas

Devera ser utilizado os canais de comunicacao existentes (tais como telefone de
contato, e-mail, ouvidoria, etc) além de ser avaliado a necessidade de criacdo de outros
meios apropriados e em linguagem adequada, acessivel, clara e precisa, para a boa
relacdo de didlogo entre o empreendedor, no caso, a EMAP, e a populacdo da regido de
influéncia da dragagem. Além disso, devera ser esclarecido para as comunidades do
entorno a importancia da dragagem e suas implicacGes para a regido, reduzindo a
ocorréncia dos impactos associados a geracdo de falsas expectativas sobre o
empreendimento.

Visando definir e planejar aces prioritarias para a educacdo ambiental, se faz
necessario a abordagem dos problemas que podem ser ocasionados em decorréncia das
atividades de dragagem.

Este programa devera dispor de ampla conexdo com os demais Programas, por
meio da coleta e disseminacdo de informagbes com a populacdo local, entidades
representativas da sociedade civil e instituicfes governamentais.

Como sugestdo, propdem-se que sejam elaborados alguns produtos tais como:

v' Press releases: direcionados aos veiculos locais e regionais, este instrumento
objetiva esclarecer a populacdo em geral sobre o empreendimento, com
informac@es corretas e oficiais. Serve para reduzir boatos, dirimir davidas e dar
transparéncia ao processo;

v Folder/cartilha: com informacGes sobre o inicio da obra, sua importancia,
caracteristicas, méo de obra, interferéncias e medidas a serem tomadas etc., a ser
entregue nas instituigdes locais durante visita nas comunidades e para 0S
trabalhadores;

v’ Cartazes: a serem fixados nas instituices locais da area envolvida diretamente

pela obra;
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v" Jornal mural no canteiro de obras, carro de som e dindmicas teatrais:

instrumentos a serem utilizados visando informar os trabalhadores sobre todos

0s aspectos da obra. Todos eles visam facilitar a absor¢do da mensagem;

v Boletim Informativo: material com informac6es objetivas, contendo dados sobre

0 andamento do projeto, acGes realizadas, etc.

5.1.5. Monitoramento e Avaliacao

Para mensurar a assertividade das acdes aqui propostas, 0 presente Programa de

Comunicacdo Social requer medidas de monitoramento e avaliagdo. Desta forma,

propBe-se que durante o processo sejam realizadas:

v" Reunibes entre a coordenacdo da equipe de execucdo do Programa de

Comunicacdo Social e a area de Comunicacéo do executante da dragagem, para

avaliacdo estratégica de informacdes e acdes em andamento;

v" Andlise das noticias publicadas na midia local e regional;

v Feedbacks das atividades realizadas com os trabalhadores do projeto e equipes

executoras dos demais programas ambientais;

v' Relatoérios para consolidacdo das atividades realizadas, com descri¢do da acéo,

registro fotografico e as demais comprovacdes da execucdo da acao, incluindo a

elaboracdo de um relatério completo apo6s a finalizacdo da dragagem.

5.1.6. Responsabilidade

A responsabilidade deste Programa é do empreendedor, que podera implementa-

lo diretamente ou por meio de parcerias, convénios, contratacdo de empresas

especializadas ou profissionais habilitados para sua plena execucéo.

5.1.7. Interagdo com outros programas

O Programa de Comunicacdo Social funciona como um apoio aos demais

Programas Ambientais desenvolvidos no ambito do empreendimento. E a interface entre

o empreendedor e as comunidades da Area Indiretamente Afetada - AID.
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5.1.8. Equipe Técnica

O Programa de Comunicacdo Social sera implantado por profissional da érea, tais
como Jornalista, Publicitario ou Administrador, e ainda com comprovacdo de experiéncia na
atividade desenvolvida.

As acOes apresentadas estdo previstas para serem realizadas do planejamento da
dragagem ao final de sua implantacdo. As acdes da fase de operacéo serdo contempladas
de acordo com o planejamento da geréncia de Comunicacédo e Responsabilidade Social

da Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria (Emap).

5.2. Programa de Gerenciamento dos Residuos Sélidos e Efluentes
5.2.1. Introducéo

Para assegurar a menor geracdo de residuos e efluentes e a utilizacdo de técnicas
adequadas para gerir 0s processamentos referentes aos potenciais impactos decorrentes
destas fontes poluentes e diminuir os riscos de contaminacdo do sedimento e dos corpos
d‘agua da Baia de Sdo Marcos devido o tratamento e disposi¢do inadequados dos
residuos solidos e efluentes gerados nas operacdes de dragagens, torna-se necessario a

implantacdo de um Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes.

5.2.2. Objetivos

v" Minimizar os impactos potenciais associados ao descarte desses no ambiente
marinho de forma inadequada na fase operacional,

v' Pretende-se assegurar a menor geracao de residuos e efluentes e a utilizacdo de
técnicas adequadas para gerir os processamentos referentes aos potenciais
impactos decorrentes destas fontes poluentes;

v Devera diminuir os riscos de contaminagdo do sedimento e dos corpos d‘agua da
Baia de S&o Marcos devido o tratamento e disposi¢do inadequados dos residuos

solidos e efluentes gerados nas operac6es de dragagens.
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5.2.3. Metodologias

O armazenamento provisorio dos residuos nas embarcacfes deve ser realizado
de maneira organizada, respeitando a segregacdo prévia realizada durante a coleta, com
identificacdo dos materiais, protecdo quanto & acdo degradante dos agentes do tempo
(vento, chuva e insolagéo).

Para estocagem temporaria de residuos perigosos (Classe I), devem ser adotados
os procedimentos estabelecidos na NBR 12235/92. Para residuos inflamaveis deve-se
observar, ainda, a NB 98, a NBR 7505-1, a NBR 7505-4 e a NBR 54109.

Os Oleos lubrificantes usados deverdo ser envazados e armazenados
adequadamente até serem retirados da area e encaminhados para re-refino, através de
empresa devidamente licenciada para esta atividade.

Os funcionérios envolvidos nas obras deverdo ser capacitados em consonancia
com o Programa de Comunicacdo Social.

Quando for atingindo a capacidade méxima dos receptores de residuos ou o
tempo maximo de residéncia destes deve-se encaminhar o material coletado para a area
de destinacao final.

Este Programa devera funcionar em consonancia com o Plano de Gerenciamento
de Residuos Solidos e Liquidos da Autoridade Portuéria, devendo ser seguidos 0s

procedimentos PO-10 e PO-18, quando aplicaveis.

5.2.4. Responsabilidade

Cabera ao empreendedor, bem como as empresas contratadas para a execucao
dos servicos de coleta, transporte e destinacdo final dos residuos sélidos e efluentes
liquidos gerados, a ado¢do das medidas necessarias para a implantacdo do Programa de

Gerenciamento de Residuos Soélidos e Liquidos.

5.2.5. Interacdo com outros programas

Este programa possui inter-relacdo com o Programa de Comunicagdo Social e

Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos e Sedimentos.
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5.2.6. Equipe Técnica

O Gerenciamento de Residuos Solidos e Efluentes sera realizado pela equipe
técnica do Meio Ambiente da EMAP.

5.3. Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos e Sedimentos
5.3.1. Introducéo

O monitoramento é necessario para evitar uma redugdo significativa na
qualidade dos recursos hidricos, como também a sobrevivéncia da fauna aquética e de
flora associada ao reservatario.

De acordo com a Resolucdo n° 454/2012 do Conselho Nacional de Meio
Ambiente, a qual estabelece as diretrizes gerais e 0s procedimentos referenciais para o
gerenciamento do material a ser dragado em 4&guas sob jurisdicdo nacional, é
estabelecido, em seu ANEXO, que o niUmero de amostras pontuais para a caracterizacdo
de sedimentos para volume a ser dragado igual ou inferior a 25000m3 € de 3 (trés
amostras).

Porém a Empresa Maranhense de Administracdo Portuaria, visando conhecer os
efeitos da atividade de dragagem de uma forma mais detalhada e abordando uma maior
area, optou por inserir 4 (quatro) pontos para o monitoramento da atividade de
manutencdo da profundidade dos bercos.

O monitoramento sera realizado em duas etapas, uma de forma pretérita a

ocorréncia da dragagem e a outra ap0s a concluséo da atividade.

Tabela 4Localizagdo Geogrdfica dos Pontos de Monitoramento de dgua, sedimentos. Biota aqudtica e dispersdo da
pluma de sedimentos.

PONTO DESCRICAO DOS COORDENADAS  VARIACAO DE
PONTOS EM UTM (WGS — MARE
84)
PM 01 BERCO 104 - 569972 472 X PREAMAR/
-9715272560 Y BAIXAMAR
PM 02 AREA DE DESPEJO -564 133802 X PREAMAR
01 -9713361882Y
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PM 03 AREA DE DESPEJO -566 954 181 X PREAMAR
02 -9716 532 688 Y
PM 04 CANAL ALUMAR -571082 135 X PREAMAR

-971 1065 613 Y

5.3.2. Objetivos

Monitorar os parametros fisico-quimicos das aguas e dos sedimentos da area de

influéncia direta das atividades de dragagem (&rea a ser dragada e areas de despejos).

5.3.3. Metodologia
5.3.3.1. Metodologia de Coleta e Analise dos Recursos Hidricos

As amostras de agua devem ser coletadas nos pontos de coleta amostrais, com a
utilizacdo de duas garrafas de amostragem. Este preparo consistiu na identificacdo por
meio de etiquetas padronizadas com o nome do ponto de coleta, pardmetro a ser
analisado, método de conservacdo e profundidade da amostra. Para tanto, devem ser
rigorosamente observadas as recomendacdes técnicas quanto aos volumes, material do
frasco e métodos de conservacao, ap6s armazenamento no frasco de coleta, todas as
amostras deverao ser mantidas em caixa térmica, refrigerada com gelo.

As massas d’agua devem ser analisados de forma a considerar os pardmetros e
métodos de medi¢do sdo indicados pela Resolugdo CONAMA 357/05, respeitando 0s
pontos e frequéncia de monitoramento indicados neste PBA.

A metodologia de coleta e preservacao das amostras deve seguir as diretrizes das
normas da ABNT NBR 9897 e ABNT NBR 9898, que fixa as condicdes exigiveis para
a elaboracdo e planejamento de amostragem de efluentes liquidos domésticos e
industriais, sedimentos e amostras de agua de corpos d‘dgua receptores interiores e

superficiais.

5.3.3.2. Metodologia de Coleta e Analise dos Sedimentos

O monitoramento dos sedimentos devera ocorrer nos mesmos pontos de
amostragem utilizadas para aguas superficiais, sendo que 0s parametros devem ser
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selecionados de acordo com a Resolugdo CONAMA 454/2012.As amostras de
sedimentos devem ser coletadas em superficie do leito marinho, com a utilizacdo de um
busca fundo do tipo van Veen em aco inoxidavel, com capacidade de amostragem de
0,007 m3. Cada amostra serd acondicionada em embalagem devidamente identificada
com etiqueta constando a identificagdo do ponto de coleta, pardmetro a ser analisado,
método de conservacdo e data.

A metodologia de coleta e preservacao das amostras deve seguir as diretrizes das
normas da ABNT NBR 9897 e ABNT NBR 9898, que fixa as condicfes exigiveis para
a elaboracdo e planejamento de amostragem de efluentes liquidos domésticos e
industriais, sedimentos e amostras de agua de corpos d‘agua receptores interiores e

superficiais.

5.3.4. Monitoramento

Para o monitoramento da qualidade das &guas e dos sedimentos devem ser
adotados os seguintes parametros:

v' Qualidade da Agua Ferro dissolvido
Parametros Fisico-quimicos Fluoreto total
Temperatura Fosforo :I'otal
Salinidade Manganés total
pH Mercdrio total
Oxigénio Dissolvido Niquel total
Turbidez Nitrato
Clorofila a Nitrito _

Sélidos dissolvidos totais Nitrogénio amoniacal total
Polifosfatos

Parametros quimicos Inorganicos ger?étr?i(tJottgtlal

AIu[nlplo dissolvido Sulfetos ( H2S néo dissociado)

Arsénio total Talio total

BaI’,IO_ total Urénio total

Belirio total Zinco total

Boro total

Cadmio total Parametros quimicos Organicos

Chumbo total Aldrin + Dieldrin

Cianeto livre

Cloro residual total (combinado +livre) Benzeno

Cobre dissolvido Carbaril

Cromo total Cloradno (cis+trans)
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24D
DDT (p,p- DDT+ p,p-DDE+ p,p- v Deposicao Oceanica
DDD) Analises Quimicas

Demeton (Demeton —O + Demeton —S) Metais e Semi Metais

Dodecacloro pentaciclodecano Arsenl_o
Cadmio
Endossulfan (o+o+ sulfato) Chumbo
Endrin Cobre
Etilbenzeno Cromo
Fendis totais Mercdrio
Gution Niquel
Heptacloro epdxido + heptacloro Zinco
Lindano (o-HCH) Pesticidas e Organoclorados
Malation HCH (Alfa-HCH)
Mtoxicloro HCH (Beta-HCH)
Monoclorobenzeno HCH (Delta-HCH)
HPAs HCH (Gama- HCH/Lindano)
Pentaclorofenol Clordano (Alfa)
PCBs Clordano (Gama)
Substancias tensoativas que reagem DDDa
com o azul de Metileno DDEDb
Metileno DDTc
Tolueno Dieldrin
Toxafeno Endrin
Tributilestanho PCBs
Triclorobenzeno Bifenilas Policloradas — Somatdria das
Tricloroeteno 7 bifenilas
PAHs
Parametros bacterioldgicos Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
. . Criseno
Col!formes totais Dibenzo(a,h)antraceno
Coliformes termo tolerantes Acenafteno
Acenaftileno
v Qualidade dos Sedimentos Antraceno
Classificacédo dos sedimentos Fenantreno
Areia muito grossa Fluoranteno
Areia grossa Fluoreno
Areia media Metilnaftaleno
Areia fina Naftaleno
Areia muito fina Pireno
Silte Carbono Organico total e Nutrientes

Argila
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5.3.5. Responsabilidade

Cabera ao empreendedor, por intermédio de empresa com capacidade técnica

comprovada, em executar os servicos especializados para a realizacdo das analises.

5.3.6. Interacdo com outros programas

Este Programa tem inter-relacdo com o Programa de Comunicacdo Social,
Programa de Monitoramento da Biota Aquética e Programa de Monitoramento da
Disperséo da Pluma Sedimentar.

5.3.7. Equipe Técnica

O Monitoramento serd elaborado por profissionais da éarea, tais como
Oceandgrafo, Bidlogo ou Engenheiro Ambiental, com atribui¢cdes técnicas junto ao

conselho de classe, e ainda comprovacéo de experiéncia na atividade desenvolvida.

5.4. Programas de Monitoramento Batimétrico e da Hidrodinamica da
Regido Portuéaria

5.4.1. Introdugéo

A dragagem a ser realizada, ainda que envolvendo a remocdo de pequeno
volume de material, incluira a remocdo de sedimentos das areas de dragagem e como
resultado, ocorrera alteracdo da morfologia das areas de dragagem.

Para isso faz-se necessario um levantamento batimétrico e hidrodinamico para
acompanhar e monitorar essa alteracdo morfolégica, bem como estudar e avaliar a
dindmica das correntes e dos sedimentos na area proxima com o objetivo de monitorar e

prever a ocorréncia de erosdo ou deposicéo de sedimentos na mesma.

5.4.2. Objetivo
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Visa 0 acompanhamento das variagdes batimétricas e hidrodindmicas na Area
Diretamente Afetada e area de Influéncia Direta do empreendimento, com o objetivo de

avaliar os impactos e dinamica da morfologia do fundo e das correntes marinhas locais.

5.4.3. Metodologia

Devido as oscilagdes de marés faz-se necessario a reducdo das profundidades
medidas ao nivel hidrogréafico definido pelo Departamento de Hidrografia e Navegacao
da Marinha do Brasil (DHN).

Deverdo ser seguidas as seguintes etapas para os levantamentos de campo:
definicdo dos equipamentos e softwares a serem utilizados, definicdo do sistema de
referencia global, reducdo do efeito da maré, levantamento batimétrico e hidrodinamico
e producdo da carta batimétrica e hidrodinamica.

A grade batimétrica tem que representar, da melhor forma possivel, a area de
interesse, de forma que as caracteristicas batimétricas e morfoldgicas sejam preservadas.
Portanto a utilizagdo de uma grade batimeétrica estruturada facilita o trabalho de
modelagem, pois permite um melhor detalhamento de regiées de maior interesse através
de uma maior resolucéo.

A determinacdo da altura, periodo e direcdo de incidéncia das ondas sobre a

linha de costa foram obtidas a partir da observacéao direta da dindmica da regido.

5.4.4. Monitoramento

O levantamento batimétrico mostra a morfologia da subsuperficie da Area de
Influéncia Direta através de perfis transversais e longitudinais nas areas passiveis de
navegacdo. Todas as medidas ecobatimétricas e de corrente deverdo ser realizadas
através de levantamento apoiado por GPS, ecossondas. ecobatimetros, correntbmetros e

embarcacdes apropriadas.

5.4.5. Responsabilidade
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Cabera ao empreendedor providenciar as coletas e a contratacdo de servicos

especializados para a realizacéo das analises.

5.4.6. Interacdo com outros programas

Este Programa tem inter-relacdio com o Programa de Comunicacdo Social e

Programa de Monitoramento da Dispersdo da Pluma Sedimentar.

5.4.7. Equipe Técnica

O Monitoramento serd elaborado por profissional da éarea, tais como
Oceandgrafo, Bidlogo ou Engenheiro Ambiental, com atribui¢cdes técnicas junto ao

conselho de classe, e ainda comprovacao de experiéncia na atividade desenvolvida.

5.5. Programa de Monitoramento da Biota Aquatica
5.5.1. Introducéo

O monitoramento de areas de dragagem e de disposi¢do de material dragado é
realizado por varios paises e constitui parte integrante da gestdo da atividade portuaria.
Diversos paises possuem regulamentacdo propria para as atividades de dragagem e
critérios de qualidade de sedimento baseados em valores-guia, que subsidiam a tomada
de decisdo quanto a gestdo do material dragado e da area de disposicdo. O Brasil dispde
da Resolucdo do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA) no. 454 de 2012,
que estabelece as diretrizes gerais e 0s procedimentos minimos para a avaliacdo do
material a ser dragado em aguas brasileiras.

O monitoramento bioldgico constitui uma ferramenta importante na avaliacdo da
integridade do ambiente marinho, pois os organismos funcionam como uma base
sensorial que reage a qualquer estresse que afeta o sistema onde estéo inseridos.

Em funcdo da execucdo de dragagem, faz-se necessario um programa de

monitoramento da biota aquética.

5.5.2. Objetivos
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e Identificar e avaliar os possiveis efeitos decorrentes da implantacdo do
empreendimento sobre a fauna aquéatica. Sugerem-se como monitoramento 0s
seguintes grupos biologicos: fitoplancton, zooplancton, ictioplancton, bentos,
ictiofauna e cetaceos;

e Identificar as possiveis alteracbes na comunidade analisadas em decorréncia da
operacéo das dragagens;

e Disponibilizar informacgdes que sirvam de subsidios, caso necessario, a adogao
de medidas voltadas a minimizacdo de eventuais efeitos negativos do
empreendimento sobre a biodiversidade da regido;

e Devera ser determinada a composicdo de espécies da comunidade do
fitoplancton, ictioplancton, zooplancton e zoobentos da area diretamente afetada

pelas atividades de dragagem.

5.5.3. Metodologia

As coletas de fitoplancton serdo obtidas através de arrastos horizontais
superficiais com duracdo de 5 minutos, utilizando rede de boca de 30 cm de diametro e
1 metro de comprimento, com abertura de malha de 20 pum.

A amostragem do zooplancton sera realizada com uma rede conico-cilindrica
com 75 pum de abertura de malha, 0,50 m de didmetro de boca e 1,00 m de comprimento
total. Na boca da rede serd acoplado um fluxémetro analdgico, previamente aferido,
para estimar o volume de agua filtrada. Os arrastos subsuperficiais terdo duracdo de 3
min. Caso ndo possam ser realizados os arrastos serdo filtrados 20 baldes de 15 litros.
As amostras serdo acondicionadas em frascos de polipropileno de 500 mL e fixadas
com formol diluido a 4% em &gua do local e neutralizado com bérax.

A identificacdo e contagem dos organismos serdo efetuadas por subamostragens
de 4 ml, ou de acordo com a concentracdo das amostras. A identificagdo dos taxons sera
feita a nivel de especies, em alguns grupos, sob microscopios e estereomicroscopio,
com base na bibliografia especializada.

As amostras de sedimento para analise da comunidade zoobentbnica serdo

obtidas com auxilio de um busca-fundo Van Veen de 8 litros. A amostragem da
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comunidade zoobentdnica sera efetuada em tréplica aleatoria em cada estacdo. De cada
langamento, serdo retirados 3 litros de sedimento. Apds a coleta, o sedimento seré
lavado em malha de 0,5 mm para retencdo do zoobentos. O material bioldgico,
inicialmente, serd anestesiado com cloreto de magnésio e posteriormente serdo fixados
em formol diluido a 4% em é&gua do local e neutralizado com borax, e serdo
acondicionados em frascos de polipropileno de 1 litro. Os individuos coletados serdo
identificados minimamente quanto ao sexo, estadio de maturacdo e o grau de replecao
do conteudo estomacal; Durante as coletas de peixes, ressalta-se que sera dada atencao
especial as espécies alvo da pesca (recurso pesqueiro), consideradas vulneraveis pela
legislacdo estadual e/ou federal.

Quanto aos cetaceos, queldnios e peixes recomenda-se a capacitacdo de
funcionarios das dragas para que sejam registradas todas as ocorréncias durante as
atividades de dragagem. Essas amostragens deverdo ser realizadas no inicio e fim da
atividade. ExecucOes de pesquisas que abordem os aspectos comportamentais deste
grupo na regido do Itaqui sdo de suma importancia para entendimento dos impactos
associados a operacdo do Porto e definicdo de medidas de gestdo ambiental que
reduzam os tensores ambientais sobre este grupo.

Sempre que possivel devera ser determinada a variacdo da biota aquética na area
com respectiva associagcdo com a variabilidade ambiental presente.

O monitoramento dos grupos que necessitam de amostragem deve ser realizado
no mesmo periodo do monitoramento da qualidade das aguas e sedimento,
recomendam-se amostragens com periodicidade trimestral ou semestral. Registros
fotogréficos deveram ser realizados para todos os taxons identificados.

Devem ser obtidos dados relativos aos indicadores ambientais para gerar analise
no futuro as possiveis altera¢cdes nas comunidades aquaticas.

Durante as coletas de peixes, ressalta-se que serd dada atencdo especial as
especies alvo da pesca (recurso pesqueiro), consideradas vulneraveis pela legislagdo
Estadual e /ou Federal.

Sempre que possivel devera ser determinada a variagdo da biota aquatica na area
com respectiva associagdo com a variabilidade ambiental presente.
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5.5.4. Monitoramento

Para o monitoramento da Biota Aquatica devem ser adotados 0s seguintes
parametros:

v" Subprograma Biota: Fitoplancton

Separacdo e identificacdo

Anélise dos dados

Densidade

Abundancia Relativa

Riqueza e diversidade especifica
Resultados

Composicao e Distribuicdo dos taxons.
Frequéncia de Ocorréncia (%)
Densidade (mgL™)

Distribui¢do Ecoldgica

v Subprograma Biota: Zooplancton
Separacdo e identificacdo
Analise dos dados
Densidade
Abundéancia Relativa
Riqueza e diversidade
Resultados
Composicéo e Ocorréncia
Abundancia (%)
Diversidade, riqueza e uniformidade das espécies

v" Subprograma Biota: Ictioplancton
Separacao e identificacéo
Analise dos dados
Densidade
Abundancia Relativa
Riqueza e diversidade especifica
Resultados
Composicéo e Ocorréncia
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Abundancia (%)
Densidade (Larvas/100m3)
Diversidade, riqueza e uniformidade das espécies de larvas peixes.

v Subprograma Biota: Ictiofauna
Separacao e identificacdo
Analise dos dados
Densidade
Abundéancia Relativa
Riqueza e diversidade especifica
Resultados
Composicéo e Ocorréncia
Abundancia (%)
Diversidade, riqueza e uniformidade das espécies de peixes.

» Subprograma Biota: Macrofauna benténica
Composicéo Qualitativa
Diversidade e Abundéncia

Variag&o da densidade e dos indices BiGticos

5.5.5. Responsabilidade

Cabera ao empreendedor, por intermédio de empresa tecnicamente capacitada,

em executar os servi¢os especializados para a realizacdo das analises.

5.5.6. Interacdo com outros programas

Este Programa possui inter-relagdo com o Programa de Comunicacdo Social,
Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas e Sedimentos, Programa de
Gerenciamento dos Residuos Solidos e Efluentes, Programa de Monitoramento
Batimétrico e Hidrodinamicos e Programa de Monitoramento da Dispersdo da Pluma

Sedimentar.

5.5.7. Equipe Técnica
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O Monitoramento serd elaborado por profissional da area, tais como Oceandgrafo,
Bidlogo ou Engenheiro Ambiental, com atribui¢6es técnicas junto ao conselho de classe, e ainda

comprovacdo de experiéncia na atividade desenvolvida.

5.6. Planos de Gerenciamento de Riscos e de Emergéncia Individual

5.6.1. Introducéo

O Plano de Gerenciamento de Riscos e de Emergéncia Individual tem como
objetivo estabelecer as agfes a serem desencadeadas em eventuais situagoes
emergéncias de vazamentos de 6leo nas instalacBes e que tenham potencial para afetar a
integridade fisica das pessoas, causar danos ao patrimoénio da empresa ou de terceiros ou
gerar impactos ambientais.

Os cenarios acidentais considerados no PEI sdo aqueles relacionados as
atividades do Porto do Itaqui, do Porto Grande e dos terminais de Ferryboat do Cujupe e
Ponta da Espera, incluindo os riscos de poluicdo em funcdo do vazamento de
equipamentos e caminhdes, que contaminem a rede de drenagem.

Este Plano foi elaborado em consonancia com os requisitos de resolucdo
CONAMA N° 398/08, de 11 de junho de 2008, apresentando uma abordagem estrutural
que o compatibilize com as caracteristicas da atividade, tornando-o mais operacional e

de facil utilizacdo durante uma eventual emergéncia.

5.6.2. Objetivos

v" Definir a sistematica de gestdo e controle dos fatores de riscos (causas e perigos)
executando agdes que minimizem ou evitem acidentes ambientais durante as
atividades de dragagem;

v Visa estabelecer os procedimentos a serem seguidos por ocasido da ocorréncia
de emergéncias nas atividades da dragagem objetivando preservar a vida
humana, tanto dos prestadores de servicos como também das comunidades

circunvizinhas, garantindo seguranga para todos.
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5.6.3. Monitoramento

Deveré assegurar o total cumprimento da legislacdo pertinente, relativa a saide,
seguranca e meio ambiente, num processo de total transparéncia perante as autoridades
e comunidades circunvizinhas as instalagdes.

Priorizard o desenvolvimento de atividades de forma corretiva com respostas
rapidas aos eventos acidentais, com vistas a proteger as pessoas, 0 meio ambiente e 0
patrimonio publico e de terceiros.

Devera estabelecer um padrdo esquematico pré-determinado para 0 combate a
eventuais emergéncias, 0 que permitiria rapidas providéncias a serem tomadas,
minimizando as consequéncias geradas pela ocorréncia.

Deverd ser estruturada uma rotina de acbGes que devam ser ordenamento
desenvolvido para o atendimento a emergéncia. Os procedimentos do Plano de
Gerenciamento de Risco devem abranger acfes de manutencgéo, inspecédo, treinamentos
e auditorias;

Deverd ser elaborado um fluxograma de Desencadeamento das AcOes de
Emergéncias e as Matrizes de Rotina de AcGes Emergenciais, instrumentos esses a
serem utilizados pela Equipe de Agdo de Emergéncia;

Devera propor um treinamento para habilitar o pessoal das operacdes da draga
no atendimento e controle das emergéncias envolvidas nas atividades cotidianas.

Deverd ocorrer entre os diversos responsaveis participantes do Plano e o0s
orgdos externos envolvidos os Procedimentos de Coordenacdo, onde deverdo ser
definidas as atribuigdes das partes, 0s recursos materiais € humanos que cada parte
participa, além da area de atuacdo de cada um destes.

A partir do levantamento de possiveis eventos acidentais, deverdo ser
elaborados as Matrizes de Rotina de Acdo de Emergéncia, onde séo explicitadas as

diversas agdes tais como:

QUANDO

O QUE FAZER QUEM FAZ
FAZ

ONDE FAZ

COMO FAZ

PORQUE FAZ
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) Nesta coluna
Nesta coluna | Nesta colunaé | Nesta coluna

Nesta coluna séo o o o sdo descritos 0s | Nesta coluna é
) séo definidos definido o é definido o ] )
descritas as a¢des procedimentos a descrito 0
o 0S momento em | local onde a N ) }
emergenciais que o . . serem utilizados | motivo da agéo
responsaveis que a acdo é acdo é
deveréo ser tomadas durante a tomada
pelas a¢bes executada deflagrada o
emergéncia
Exemplo: Exemplo: Exemplo: Para
Exemplo: 3 ) ]
) Atuacéo da Momento de | Exemplo: No Exemplo: impedir que
Isolamento a area ] ]
equipe de chegada ao local de Procedimentos qualquer
de derreamento de ] ) . o
. Reconhecimen local de acidente especificos proximidade ao
oleo
to acidente local atingido

5.6.4. Responsabilidade

Caberd ao empreendedor em providenciar a contratacdo de servigcos
especializados para a realizacdo dos Programas de Emergéncia Individual e

gerenciamento de riscos.

5.6.5. Interacdo com outros programas

Este programa possui inter-relacdo com o Plano de Emergéncia Individual e

Programa de Comunicacéo Social.

5.6.6. Equipe Técnica

O Plano de Gerenciamento de Riscos e de Emergéncia Individual sera

implantado pela equipe técnica do Meio Ambiente da EMAP.
5.7. Programa de Monitoramento da Dispersdo da Pluma de
Sedimentos

5.7.1. Introducéo
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Em virtude da dragagem, os sedimentos removidos da area portuaria sao
descartados no mar, em um local de despejo. As condic¢bes hidrodinamicas do local de
despejo podem promover a sua rapida dispersdo e deposicdo, o que pode promover
alteracdes morfodindmicas no local, bem como, em determinadas condicdes, podem
promover o retorno deste material para o canal de acesso.

Dentro deste contexto, € importante monitorar o comportamento do material

despejado oriundo da atividade de dragagem.

5.7.2. Objetivo

Este programa devera ser desenvolvido juntamente com a atividade de dragagem
e de despejo dos sedimentos. Consistira no monitoramento, através de parametros
fisicos, da area de acdo da pluma de sedimentos decorrente da atividade de dragagem, e
0 seu comportamento, tanto na &rea dragada como na éarea de despejo. Este
monitoramento, além de fornecer dados para fiscalizacdo das atividades de dragagem ir4
fornecer dados para calibracdo de modelos numéricos em licenciamentos ambientais

futuros.

5.7.3. Metodologia

Os estudos devem considerar a variabilidade temporal dos processos
climatoldgicos que ocorrem na regido, especificadamente no que confere aos indices
pluviométricos que promovem altera¢fes nas dindmicas locais referentes a capacidade
de dispersdo dos sedimentos, devido ampliacdo do material sedimentar que € drenado
pelo rio Mearim no periodo chuvoso.

A utilizagdo das simulagbes hidrodinamica e do transporte de sedimentos
tridimensionais se torna de grande importancia frente a grande dificuldade de
visualizagdo e interpretacdo dos dados deste ambiente altamente dindmico, o qual
possui grande variabilidade temporal e espacial diante de fatores externos como o vento,

descarga fluvial e variagdo de mares.
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O modelo hidrodindmico utilizado podera ser baseado nas seguintes
propriedades da regido a ser monitorada: profundidade, elevacdo da superficie,
componentes das velocidades das direcOes, tracadores (temperatura e salinidade),
pressdo, aceleracdo da gravidade, velocidade de difusdo do tracador, coeficiente de
difusdo do tracador, elevacdo do fundo, densidade, variacdo de densidade, tempo,
componentes horizontais, componente vertical, termos fortes (vento, forca de Coriolis e
friccdo) e fonte ou sumidouro do tragador.

O transporte de sedimentos na forma de tracadores podera ser calculado levando
em consideracao o efeito da variacdo da densidade causada por estes.

Para calibracdo do modelo a ser utilizado deverdo ser calculados parametros
como densidade e tipo de sedimento, simulacfes de padrbes edlicos, coeficiente de
atrito do fundo e friccdo do vento, coeficiente de erosdo, densidade do leito, didmetro
médio do sedimento, tensdo critica de deposicéo e coeficiente de influéncia do vento.

O modelo devera simular o descarte de um ciclo completo de dragagem na
regido costeira, correspondente a0 momento em que a draga comeca a operacdo de
dragagem, enche sua cagamba, se desloca até o sitio de despejo e descarta 0 material
dragado.

Aplicacdo de modelagem computacional de fluidos geofisicos em plataformas
computacionais de alto desempenho para gerar simulagdes e prognésticos sob varios
cenarios, bem como a utilizacdo de dados ambientais de literatura e amostrados in situ

para calibrar e validar os modelos empregados.

5.7.4. Monitoramento

Para o monitoramento da dispersdo da pluma de sedimentos devem ser adotados
0S seguintes parametros:

v' Caracterizacao Fisica
Classificacdo dos sedimentos
Areia muito grossa
Areia grossa
Areia media
Areia fina
Areia muito fina
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Silte
Argila

v' Caracterizagdo Quimica

Metais e Semi Metais
Arsénio

Cadmio

Chumbo

Cobre

Cromo

Mercurio

Niquel

Zinco

Pesticidas e Organoclorados

HCH (Alfa-HCH)
HCH (Beta-HCH)
HCH (Delta-HCH)
HCH (Gama- HCHY/Lindano)
Clordano (Alfa)
Clordano (Gama)
DDDa

DDEDb

DDTc

Dieldrin

Endrin

v" PCBs
Bifenilas Policloradas — Somatéria das 7 bifenilas

v PAHs

Benzo(a)antraceno
Benzo(a)pireno
Criseno
Dibenzo(a,h)antraceno
Acenafteno
Acenaftileno
Antraceno
Fenantreno
Fluoranteno
Fluoreno
Metilnaftaleno
Naftaleno
Pireno

v Carbono Organico total e Nutrientes
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v’ Ecotoxicologia
v' Caracterizacdo Ecotoxicoldgica

A caracterizacao ecotoxicologica do material a ser dragado, em complementacdo
a caracterizacdo quimica, tem como finalidade avaliar os impactos potenciais a biota
aquatica no local proposto para a disposicdo do material dragado.

Segundo a Resolucdo CONAMA 454 (2012), os ensaios ecotoxicoldgicos
deverdo ser realizados com amostras de sedimento integral e preferencialmente para
organismos do grupo dos anfipodas (Tiburonella viscania). Para a interpretacdo dos
resultados, os ensaios ecotoxicoldgicos deverdo ser acompanhados da determinacdo de
nitrogénio amoniacal (amdnia ndo ionizada) na fracdo aquosa, bem como dos resultados
referentes ao pH, temperatura, salinidade e oxigénio dissolvido. Os resultados dos
laudos analiticos serdo expressos como “Toxico” ou “Nao Toxico”. Para classificagao
do material, segundo a Resolucdo CONAMA 454 (2012), serdo considerados:
| - efeito tdxico ndo significativo, quando o resultado for menor ou igual a 50% do
efeito toxico medido;

Il - efeito toxico significativo, quando o resultado for maior que 50% do efeito tdxico

medido.

v" Disperséo da pluma
Monitoramento Praial

e Avaliacdo granulométrica

e Morfodinamica do terreno
Monitoramento dos Manguezais: Realizar diagnostico inicial e final, levando em
consideracdo os parametros abaixo descritos. O ponto de monitoramento serd o PM 09,
listado na tabela 02.

e Avaliacao granulométrica

e Morfodinamica do terreno
Avaliagdo ecolodgica da qualidade do Manguezal

Monitoramento da area de descarte
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5.7.5. Responsabilidade

Cabera ao empreendedor, por intermédio de empresa tecnicamente capacitada,

executar os servicos especializados para a realizagdo das analises.

5.7.6. Interacdo com outros programas

S30 Programas correlacionados: Programa de Monitoramento das Aguas

Superficiais e Sedimentos e Programa de Monitoramento Batimétrico e Hidrodindmico.

5.7.7. Equipe Técnica

O Monitoramento serd elaborado por profissional da area, tais como

Oceandgrafo, Biologo ou Engenheiro Ambiental, com atribuicdes técnicas junto ao

conselho de classe, e ainda comprovacao de experiéncia na atividade desenvolvida.
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